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1. Kierunek ksztalcenia: Matematyka

2. Idea i przedmiot studiow

Kierunek studiow Matematyka prowadzony jest na Wydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu £odzkiego. Jest on przeznaczony dla wszystkich uzdolnionych matematycznie
studentow, zainteresowanych wykorzystaniem matematyki w dalszej pracy zawodowej,
zardbwno w sferze edukacyjnej, jak i w finansach, bankowosci czy przemysle.

Ideg studiow na kiecrunku Matematyka jest przekazywanie studentom wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych podstawowych galezi wspotczesnej matematyki. Studia te daja
wyksztalcanie na poziomie ogoélnoakademickim o duzym potencjale wykorzystania go w
praktyce. Poza solidnymi podstawami z logiki i teorii mnogosci, algebry, geometrii, topologii
1 analizy matematycznej, student uzyskuje konkretne umiej¢tnosci na wybranej specjalnosci.
Oferowane mozliwosci to  analiza finansowa, matematyka finansowa 1 aktuarialna,
nauczycielska w zakresie matematyki i informatyki lub w zakresie matematyki i jgzyka
angielskiego, matematyka ogolna lub matematyka teoretyczna.

Roéznorodne formy zajg¢, w tym migdzy innymi zaj¢cia w laboratoriach komputerowych,
pozwalaja studentom na opanowanie roznych technik zwigzanych z przetwarzaniem
informacji. Szczeg6lny nacisk w procesie ksztalcenia potozony jest na rozwijanie
umiejetnosci logicznego myslenia, pracy zespotowej i korzystania z literatury przedmiotu.

Przewiduje si¢ taka organizacje studiow, aby studenci 3-go roku Wydzialu mieli
mozliwo$¢ odbywania jednego semestru w ramach programu ERASMUS na jednej z uczelni
zagranicznych, z ktérymi Uniwersytet ma podpisane odpowiednie umowy.

3. Poziom studiéw — licencjackie | stopnia.
4. Profil ksztalcenia — og6lnoakademicki.
5. Forma studiow — stacjonarne i niestacjonarne.

6. Cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia na kierunku Matematyka | stopnia jest

= wyksztalcenie specjalistow posiadajacych gruntowna wiedz¢ 1 umiejgtnosci z
podstawowych dziedzin matematyki;

= przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie technik informatycznych, niezbednych
do funkcjonowania w nowoczesnym spoteczenstwie i pozwalajacych wykorzystac
techniki informatyczne przy rozwiagzywaniu problemow matematycznych;

» wyksztalcenie u absolwentoéw umiejetnosci analitycznego 1 syntetycznego myslenia,
pozwalajacych na niestandardowe podejscie do rozwigzywania rdéznych praktycznych
probleméw, wymagajacych stworzenia albo zaadaptowania modelu matematycznego;

= wyksztalcenie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 w zakresie obcego jezyka
nowozytnego;

» przygotowanie absolwentow do samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych
oraz do podjecia studiow drugiego stopnia i studidow podyplomowych w roéznych
dziedzinach;

W zalezno$ci od wybranej specjalnosci celem ksztatcenia jest:

= przygotowanie absolwenta do uczestniczenia w pracy naukowej zespotow
badawczych;

» przygotowanie do podjecia pracy w sektorze finansowym lub ubezpieczeniowym;



= przygotowanie absolwenta do pracy w szkole podstawowej w charakterze nauczyciela
matematyki oraz do nauczania drugiego przedmiotu (zaje¢ komputerowych lub jez.
angielskiego).

7. Tytul zawodowy — LICENCJAT MATEMATYKI w zakresie ukonczonej specjalnosci.

8. Mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci kierunku Matematyka I stopnia, w zalezno$ci od wybranej specjalnosci,

* s3 przygotowani do podjecia pracy w sektorze finansowym, w instytucjach
panstwowych, bankach, towarzystwach ubezpieczeniowych, towarzystwach funduszy
inwestycyjnych oraz funduszy emerytalnych, w firmach konsultingowych, duzych
zaktadach produkcyjnych, na stanowiskach takich jak analityk finansowy, analityk
danych, konsultant kredytowy, specjalista ds. zarzadzania ryzykiem finansowym,
specjalista ds. zarzadzania wolnymi $rodkami, doradca finansowy, statystyk,

» 53 przygotowani do pracy w szkole podstawowej jako nauczyciele matematyki oraz
do prowadzenia zaje¢ komputerowych lub zaje¢ z jez. angielskiego,

* moga podja¢ studia uzupelniajace, ktore, rowniez w zaleznoSci od wybranej
specjalnosci, pozwolg im przygotowac si¢ do egzaminéw na aktuariusza lub doradce
inwestycyjnego lub przygotowac si¢ do pracy jako pracownik jednostki naukowo —
badawczej czy nauczyciel matematyki w gimnazjum i szkole ponadgimnazjalne;.

9. Wymagania wstepne — matura oraz gotowos¢ podjecia studiow na kierunku
Matematyka.
10. Zasady rekrutacji

Zasady rekrutacji s3 uchwalane na kazdy rok akademicki przez rade¢ wydziatu zgodnie z

regulaminem studiéw na UL.

11. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza sie¢ efekty ksztalcenia —
dziedzina nauk matematycznych.

12. Przyporzadkowanie studiow do obszaru lub obszarow ksztalcenia — obszar nauk
Scistych.

13. Kierunkowe efekty ksztalcenia

Kierunkowe efekty ksztalcenia  Kierunku  Matematyka | stopnia  (profil
ogoblnoakademicki) realizujg wszystkie efekty ksztalcenia okreslone dla obszaru nauk
Scistych (poziom I, profil ogélnoakademicki).

Tabela 1. Kierunkowe efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do efektow ksztatcenia obszaru nauk $cistych
(poziom I, profil ogélnoakademicki)

, . ., Odniesienie
kierunkowe . . 16 zrlapiitonz iyl SiLEk G L do efektow
I stopnia na kierunku MATEMATYKA o profilu ogélnoakademickim .
efekty ksztatcenia
ksztalcenia absolwent dla obszaru
nauk $cistych
(w zakresie wiedzy):
1100M-1A_WO1 | ma 0go6lng wiedz¢ w zakresie podstawowych dzialdéw matematyki X1A_W01
1100M-1A_W02 rozumlre role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci 1A W03
zatozen -
rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu| X1A W02,
1100M-1A_W03 . . . -
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych X1A_W03




zna podstawowe przyktady zarowno ilustrujace konkretne pojecia

1100M-1A_W04 | matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione | X1A_WO03
rozumowania
zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i
1100M-1A_W05 | matematyki  dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin| X1A wo1
matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i1 catkowego funkcji jednej i wielu
1100M-1A_W06 | zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne galezie matematyki, ze | X1A_WO01
szczegolnym uwzglednieniem algebry liniowej i1 topologii
1100M-1A_ W07 er1@ podstqwov.ve struktury algebramzne i dostrzega ich obecno$¢ w 1A WOL
r6znych dziedzinach matematyki -
J0oM-1A_wog | 212 interpretacje  geometryczng ukladow rownan rozn}czkowyf:h 1A WOL
zwyczajnych przy uzyciu pojecia pola wektorowego i przestrzeni fazowe;j -
. e . . X1A_W02
1100M-1A_ W09 zna podstawy technik obllczenlowych 1 programowania, | {350,
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A W05
100M-1A_wio | 2@ CO najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen YA WOS
symbolicznych -
ooM-1A_wi1 | 212 Jgden jezyk obcy w zakresie matematyki na poziomie X1A_U10
$redniozaawansowanym (B2)
LooMAA Wip | 203 podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady X1A_WO05
- obstugi komputera X1A_ W06
ma podstawowg wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych zwigzanych z SIA W07
1100M-1A_W13 d21a1alr}o.éc.13( naukowa i deaktyczna( ma}tematyka w tym ochrony X1A W08
wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego
10oM-1A_wi4 | 202 oggln; zasaq}{ tworzenia i rozwoju form indywidualnej X1A_ W09
przedsiebiorczosci
(w zakresie umiejetnosci):
X1A_U01
trafi 5b iat .. . dst P X]_A_U05
iooM-1A Uo1 | POtrafi W sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie przedstawiac poprawne | {35 c
- rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A U08
X1A_U09
1100M-1A,_U02 p(.)Shlgl:l]e si¢ rachunl’qem ;dan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie X1A UOL
uzywaé kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym -
LoM-1A_Uo3 | Umie _pr_owadz_lc dowody_metodq indukcji zupelnej; potrafi definiowac X1A UOL
funkcje i relacje rekurencyjne -
1100M-1A_U04 potrafl tworzy¢ nowe oblekt.y ’ drogq konstruowania przestrzeni X1A UOL
ilorazowych lub produktow kartezjanskich -
1100M-1A_UOS pgslugme si¢ ’J@zyklem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z X1A U0L
réznych obszarow matematyki -
100M-1A_U06 | rozumie pojecie przeliczalnosci i nieprzeliczalnosci zbioréw X1A_U01
1100M-1A_U07 poslugurjel si¢. algebralczqyml, -topologlcznyml B g.eor,netrycznyml X1A UOL
wlasnosciami liczb rzeczywistych i zespolonych oraz ich zbioréw -
1100M-1A_U08 | potrafi definiowa¢ funkcje i opisywac ich wlasnosci éiﬁ:gg;
potrafi interpretowa¢ i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci| Xx1A U0l
1100M-1A_U09 | wzorow, tabel, wykresow, schematow i stosowac¢ je w zagadnieniach | XI1A_U02
praktycznych X1A_U03
postuguje si¢ w roznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi 1A UoL
100M-1A_ U10 | oblicza¢ granice ciggow i funkeji, bada¢ zbiezno§¢ bezwzgledna i| $31a"(02
warunkowg szeregow -
umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rozniczkowego funkcji
LoMAA ULL jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwiazanych z optymalizacja, iiﬁ—gg;
- poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem | yja703

przebiegu funkcji i potrafi uzasadni¢ poprawnos$¢ rozumowan




postuguje si¢ pojeciem catki funkcji jednej i wielu zmiennych| x1a uo1
1100M-1A_U12 |rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego | XI1A _U02
pojecia X1A_U03
umie catkowaé funkcje jednej i wielu zmiennych stosujac odpowiednie XI'A_U01
1100M-1A_U13 X1A _U02
metody X1A_U03
potrafi wykorzystywa¢ narzedzia obliczeniowe do rozwigzywania| X1A U02
1100M-1A_U14 7 -
wybranych zagadnien matematycznych X1A_U04
1100M-1A_U15 o_kr_esla_ 1 interpretuje wlasnosci algebraiczne podzbioréw przestrzeni X1A U1
liniowej -
1100M-1A_U16 wykonuje dZ{al_ama na rn_amerzach oraz Wwyznacza 1 interpretuje XIA UOL
charakterystyki liczbowe macierzy -
nooM-14_U17 | TOZWIaZUje uktady rownan.hnlowych. 0 stalych szpoiczynmkach; potrafi X1A U1
postuzy¢ si¢ geometryczng interpretacja rozwigzan -
postuguje si¢ pojeciem przeksztatcenia liniowego, znajduje macierze
1100M-1A_U18 | przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza warto$ci wlasne i| X1A_UO01
wektory wlasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojec
1100M-1A_U19 | postuguje si¢ narzgdziami i metodami geometrii euklidesowej X1A_U01
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowaé te
1100M-1A_U20 | umiejetno$¢ do rozwigzywania uktadéw rownan rézniczkowych liniowych | X1A_U01
o stalych wspolczynnikach
nooM-1A 21 | TOZPOZNAjE i Wyquzystgje pq@stawowe yvlasnosm topologiczne X1A U0L
podzbiorow przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych -
1100M-1A_U22 | rozpoznaje i wykorzystuje podstawowe wlasnosci topologiczne funkcji X1A_UO01
LoM-1A_U23 | FOZPOZNaje problerpy, W tym Zagadnlf:nla praktygzne? ktére mozna X1A U04
rozwigzac algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu -
LooM-1A_U24 | UTE ulozy.c i analizowaé algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w X1A U4
wybranym jezyku programowania -
1100M-1A_UZ5 potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac napisany samodzielnie program X1A Ud4
komputerowy -
1100M-1A_U26 | umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy danych X1A_U04
1100M-1A_U27 |umie modelowac i rozwigzywaé problemy dyskretne X1A_U01
1100M-1A,_U28 potraﬁ oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen stosujac odpowiednie wzory X1A UOL
i schematy -
1100M-1A,_U29 poslugge sie POJe;(nem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i X1A U1
przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego -
potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciaglych rozktadow
LooM-A U30 prawdopodobienstwa i omowi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz éiﬁ—gg;
- modele matematyczne, w jakich te rozktady wystgpuja; zna zastosowania | A_UO03
praktyczne podstawowych rozktadow
1100M-1A,_U31 potrafi wyznaczy¢ parametry rozkltadu zmiennej losowej o rozktadzie X1A U01
dyskretnym i cigglym. -
JooM-1A_ U3z | Vi€ posh'lzyc' si¢ statystyf:znyml charakterystykami populacji i1 ich 1A U02
odpowiednikami probkowymi -
_ . . _ X1A_U01
umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takie z| X1A _U02
1100M-1A_U33 . .
- wykorzystaniem narzedzi komputerowych X1A_U03
X1A U04
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w X1A_U07
1100M-1A U34 | . > X1A U10
jezykach obcych X1A_K03
. | x1A_uos
potrafi przygotowa¢ na podstawie roznych zrodet opracowanie| X1A U06
1100M-1A_U35 .. .. . . -
przedstawiajace podstawowe zagadnienie z dziedzin nauk matematycznych | X1A_U07

X1A_U08




(w ramach kompetencji spotecznych):

. . .. . . . X1A_KO1
1100M-1A_KO01 | zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia X1A_K05
potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu wilasnego
1100M-1A_K02 | zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow X1A KOS
- : g Jacy! X1A_U07
rozumowania
. . _ X1A_K02
potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy | X1A KO3
1100M-1A_KO03 . . . , . -
nad wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter X1A_K06
X1A_ K07
LooM-1A K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dzialaniach | X1A K03
- wiasnych i innych 0s6b; postgpuje etycznie X1A_KO04
L0MLA KOS potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien| X1A K06
- matematycznych potocznym jezykiem X1A_U06
ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, widzi potrzebg ich | X1A Ko1
1100M-1A_KO06 . . T
B weryfikowania X1A_K05

Student na kierunku Matematyka I stopnia osigga dodatkowe efekty ksztatcenia w
zakresie okreslonych specjalnosci.

Odniesienie do

specjalnosciowe Po zakoniczeniu specjalno$ci obszarowvch
efekty ANALIZA FINANSOWA okt
Sl absolwent ksztalcenia
(w zakresie wiedzy):
1oMFo-W15 | M@ ogqlna, wiedz¢ w zakresie podstawowych dyscyplin finansowych i X1A_ W01
otoczenia rynku
rozumie nastgpstwa przyczynowo skutkowe migdzy pojeciami matematyki
1100MF0-W16 | finansowej, potrafi je wyjasnia¢, rozumie ograniczenia wynikajace z przyjetych | X1A_WO03
zatozen
1oMFAW17 | Tozumie kongepqq i konstrukcje mpdell wyceny aktywow finansowych, potrafi X1A_ W04
uzy¢ narzedzi matematycznych do ich formalnego opisu
zna podstawowe przyktady modeli dotyczace prognozowania ceny aktywow X1A WO2
1100MFA-W18 | finansowych, wyceny instrumentéw finansowych, zarzadzania portfelem S1A W04
aktywow, estymacji ryzyka -
(w zakresie umiejgtnoscei):
1100ME0-U36 pgtraﬁ w logiczny sp9§0b przedstav’vrlac rozumowania finansowe, formutowac X1A_U01
hipotezy, weryfikowac¢ ich poprawno$é
1100MFo-U37 potrafi {nterpretowac modele ’teoretyczne, wyjasnia¢ wptyw poszczegdlnych X1A_U01
elementow modelu na efekt koncowy
1100MF0-U38 potraﬁ. al.goryt_rnlzowac proces poszukiwania rozwigzah optymalnych w X1A_U05
zagadnieniach finansowych
1100MF0-U39 | potrafi dostrzec zaleznosci rekurencyjne w zjawiskach finansowych X1A_U05
planuje i przeprowadza eksperymenty i symulacje w celu weryfikowania| X1A U03
1100MF0-U40 . . Al
hipotez lub pozyskania nowej wiedzy X1A_U05
1100MFo-U41 postuguje sie¢ m’etodaml statystyki opisowej i matematycznej w  réznych X1A_U05
obszarach finansow
1100MF0-U42 | formutuje wnioski jako$ciowe na podstawie analizy danych X1A_U02
1100MFo-U43 potraﬁ dqbrac srod(?W1sk0 programistyczne lub pakiet oprogramowania do X1A_U04
rozwigzania probleméw finansowych
1100MF0-U44 | posiada sprawno$¢ w rozwigzywaniu typowych probleméw finansowych X1A_U05
1100MEo-Uas | 202 jezyk angielski w zakresie finansOw na poziomie $redniozaawansowanym X1A_U10

(B2)




1100MFA-U46 | formuluje prognozy w oparciu o metody analizy technicznej X1A _U02

(w ramach kompetencji spotecznych):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy jak rowniez ograniczenia i niedoskonatosci | X1A_KO01
1100MF0O-KO7 |, .. .

istniejacych teoretycznych modeli X1A_KO05
1100MF0-K08 | potrafi formulowac opinie na temat podstawowych zagadnien finansowych X1A_KO06

Odniesienie do

specjalnoéciowe Po zakonczeniu specjalnoéci [t h
efekty MATEMATYKA FINANSOWA | AKTUARIALNA e
eEm absolwent ksztalcenia
(w zakresie wiedzy):
1oMFo-W15 | M3 og(_)lnq wiedze w zakresie podstawowych dyscyplin finansowych i X1A_WO1
otoczenia rynku
rozumie nastgpstwa przyczynowo skutkowe miedzy pojeciami matematyki
1100MF0-W16 | finansowej, potrafi je wyjasnia¢, rozumie ograniczenia wynikajace z przyjetych | X1A_WO03
zatozen
LooMEM-W17 | 702 podstawowe pojeeia zwigzane z rynkiem ubezpieczeniowym, rozroéznia X1A_ W01
podstawowe typy ubezpieczen
LooMEM-W1g | Z0a najwazniejsze metody ilosciowe i modele zwigzane z ubezpieczeniami i | X1A W02
wyceng ryzyka X1A_W03
(w zakresie umiejetnoscei):
1100MFo-U36 pgtraﬁ w logiczny sp,0§0b przedstavrvllac rozumowania finansowe, formutowac X1A_U01
hipotezy, weryfikowac¢ ich poprawnosé¢
1100MFo-U37 potrafi {nterpretowac modele ’teoretyczne, wyjasnia¢ wpltyw poszczegdlnych X1A_U01
elementdw modelu na efekt koncowy
1100MFo-U38 potraﬁ_ al_goryt_mlzowac proces poszukiwania rozwigzan optymalnych w X1A_U05
zagadnieniach finansowych
1100MF0-U39 | potrafi dostrzec zaleznosci rekurencyjne w zjawiskach finansowych X1A_U05
planuje i przeprowadza eksperymenty i symulacje w celu weryfikowania| X1A U03
1100MF0-U340 |, . . A
hipotez lub pozyskania nowej wiedzy X1A_U05
1100ME0-U41 postuguje sig m’etodaml statystyki opisowej i matematycznej w rdznych 1A U05
obszarach finansow -
1100MF0-U42 | formutuje wnioski jako$ciowe na podstawie analizy danych X1A_U02
1100MFo-U43 potraﬁ dqbrac srod(?W1sk0 programistyczne lub pakiet oprogramowania do X1A_U04
rozwigzania probleméw finansowych
1100MF0-U44 | posiada sprawno$¢ w rozwigzywaniu typowych problemow finansowych X1A_UO05
1100MF0-U45 ?gz;)wzyk angielski w zakresie finans6w na poziomie $redniozaawansowanym X1A_U10
Wykorzystuje narzgdzia matematyczne do modelowania 1 rozwigzywania
: .. . . . L X1A U011
1100MFM-U46 |najbardziej typowych probleméw zwigzanych z ubezpieczeniami i wyceng 1A U02
ryzyka B
potrafi interpretowac i prezentowaé iloSciowe i jakosciowe wyniki dotyczace | X1A_UO05
1100MFM-U47 ., . . . .
zagadnien matematyki ubezpieczeniowej X1A_U06
(w ramach kompetencji spotecznych):
zna ograniczenia wilasnej wiedzy jak rowniez ograniczenia i niedoskonatosci| X1A_ K01
1100MFO-KO7 |, .. .
istniejacych teoretycznych modeli X1A_KO05
1100MF0-K08 | potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien finansowych X1A K06




Po zakoniczeniu specjalnosci

Odniesienie do

speqzllcglf()f;‘owe NAUCZYCIELSKA W ZAKRESIE MATEMATYKI i obszarowych
ksztatcenia INFORMATYKI efektow.
absolwent ksztalcenia
(w zakresie wiedzy):
posiada wiedzg¢ psychologiczng i1 pedagogiczna pozwalajaca na rozumienie| H1A WO3
1200MNp-W15 | procesow rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania - uczenia si¢ (w| H1A_WO05
szczegolnosci w odniesieniu do nauczania na II etapie edukacyjnym)* S1A_W03
posiada wiedz¢ na temat proces6w komunikowania interpersonalnego i
, . . -~ . . S1A W05
1100MNp-W16 | spotecznego oraz proceséw wystepujacych w dziatalnosci pedagogicznej (w S1A W09
szczegoblnosci w odniesieniu do nauczania na Il etapie edukacyjnym)* -
1200MNe-W17 | posiada podstawowa wiedzg o funkcjonowaniu i patologii narzadu mowy X1A_W06
1100MNe-W18 | posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie T1 X1A W05
posiada wiedz¢ z zakresu dydaktyki i metodyki matematyki poparta] H1A W05
1200MNmM-W19 | do$wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu (w odniesieniu do II| S1A W07
etapu edukacyjnego)* S1A_WO08
ma poglebiona wiedze na temat tresci okre§lonych w podstawie programowe;j
1200MNm-W20 | ksztatcenia og6lnego w odniesieniu do matematyki na Il etapie edukacyjnym (w| X1A W01
szczegblnosci z geometrii, rachunku prawdopodobienstwa, analizy i algebry)
posiada wiedz¢ z zakresu dydaktyki 1 metodyki informatyki poparta] H1A W05
1100MNI-W21 | do§wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu (w odniesieniu do szkoty| S1A_WO07
podstawowej)* S1A_W08
posiada wiedzg w zakresie obstugi komputera, algorytmiki, baz danych, sieci
1100MNI-W22 | komputerowych, grafiki komputerowej oraz programowania niezbgedne do| X1A_ W01
prowadzenia zaje¢ komputerowych w szkole podstawowej
(w zakresie umiejetnoscei):
potrafi wykorzystywaé wiedzg teoretyczng z =zakresu pedagogiki oraz H1A_UOL
psychologii do analizowania i interpretowania okreslonego rodzaju sytuacji i H1A_U02
1100MNp-U36 g . . . , , gt S1A_UO1
zdarzen peq_agoglcznych, a takze motywow i wzorow zachowan uczestnikOw | o147 00
tych sytuacji* S1A_U03
umiejetnie komunikuje si¢ przy uzyciu réznych technik, zaré6wno z osobami
1100MNp-U37 bc;da,’cymi ppdmigtami dzia.%alnoéci pedagogicznej, jak i z innymi _osc_)bami_ H1A_U07
wspotdziatajacymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami
wspierajacymi ten proces*
1100MNe-U38 | ma wyksztatcone prawidtowe nawyki postugiwania si¢ narzadem mowy X1A W06
1100MNe-U39 po;iada _ umiethnos’c’ zroéznicowanego wykorzystywania Tl w pracy éiﬁ:ggg
peaagogicznej X1A_U06
posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji
dydaktycznych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i S1A_U02
1100MNmM-U40 . . . : .. . .| HIA_UO01
dostosowania programu nauczania matematyki do potrzeb i mozliwosci| |3 uo5
uczniow na Il etapie edukacyjnym* -
SIA_U04
1200MNm-U41 | potrafi pracowac¢ z uczniami na II etapie edukacyjnym na lekcjach matematyki* | S1A_U05
X1A U01
potrafi rozwiazywaé zadania obejmujace swoim zakresem tresci okre§lone w
1200MNm-U42 | podstawie programowej ksztatcenia ogdélnego w odniesieniu do matematyki na | X1A_UO1
Il etapie edukacyjnym
posiada umiejetnosci i kompetencje niezbg¢dne do kompleksowej realizacji
dydaktycznych zadan szkoly, w tym do samodzielnego przygotowania i S1A_U02
1100MNI-U43 . g : ... ., .| H1A_UO1
dostosowania programu zaje¢ komputerowych — do potrzeb i mozliwosci | 1A uos
ucznidow szkoty podstawowe;j* -
SIA_U04
1100MNI-U44 | potrafi pracowaé z uczniami szkoty podstawowej na zajeciach komputerowych* | S1A_U05
X1A U01
potrafi rozwigzywaé zadania obejmujace swoim zakresem tresci okreslone w X1A U04
1100MNI-U45 | podstawie programowej ksztalcenia ogdélnego w odniesieniu do zajec X1A UOL

komputerowych w szkole podstawowej




posiada umiej¢tnosci niezbedne do sprawowania funkcji opiekuna szkolnej

1100MNI-U46 . . X1A_U01
pracowni informatycznej
(w ramach kompetencji spotecznych):
ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe
1100MNp-KO7 ciaglego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje oceny | X1A K01
wilasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan | X1A_KO05
pedagogicznych (wychowawczych i opiekunczych)*
1100MNp-K08 jest pr;ekonany ° sens:ie, wartoSci 1 potrzebie podejmowania dzialan X1A_K06
pedagogicznych w Srodowisku spotecznym*
1100MNp-K09 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje | S1A K05
dziatania pedagogiczne (wychowawcze i opiekuncze)* H1A_KO03
L0oMNe-K10 | ™3 $wiadomos¢ pqziorpu swojej wiedzy i qmiethqos’ci, rozumie potrzebg | X1A_KO01
ciggltego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego X1A_KO04
1100MNe-K11 | potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie X1A_ K02
ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i1 umiej¢tnosci, rozumie potrzebe
1100MNM-K12 ciggltego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje oceny | X1A KO01
wilasnych kompetencji i doskonali umiej¢tnosci w trakcie realizowania dziatan | X1A_KO05
dydaktycznych*
jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, wykazuje aktywno$¢,| X1A K06
1200MNmM-K13 |podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwaloscia w realizacji indywidualnych i| X1A_KO02
zespolowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela matematyki* | SL1A_KO05
oo MNmM-K14 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje | X1A_KO01
dziatania dydaktyczne na lekcjach matematyki* X1A_KO03
ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i1 umiejgtnosci, rozumie potrzebe
1100MNI-K15 ciggtego doksztalcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje oceny | X1A KO1
wilasnych kompetencji i doskonali umieje¢tnosci w trakcie realizowania dziatan | X1A_KO05
dydaktycznych*
jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, wykazuje aktywnosc,
dejmuje trud i odznacza si trwato$cia w realizacji indywidualnych i X1A_K06
1100MNI-K16 | POYeImY) , ¢ wy 14 Ju Incyw ye X1A_K02
zespolowych ~ zadah  zawodowych  wynikajacych z roli  nauczyciela | o;a ko5
prowadzacego zajgcia komputerowe* B
1100MNI-K17 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje | X1A KO1
dziatania dydaktyczne podczas zajgé komputerowych* X1A_KO03
' . Po zakonczeniu specjalno$ci Odniesienie do
Spec]g#gl‘(’tsmowe NAUCZYCIELSKA W ZAKRESIE MATEMATYKI 1 JEZYKA | obszarowych
ksvtaloenia ANGIELSKIEGO efekiow
absolwent ksztalcenia
(w zakresie wiedzy):
posiada wiedz¢ psychologiczng i pedagogiczng pozwalajacg na rozumienie| H1A W03
1100MNp-W15 | procesow rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania - uczenia si¢ (w| H1A_WO05
szczego6lnosci w odniesieniu do nauczania na Il etapie edukacyjnym)* S1A_WO03
posiada wiedz¢ na temat proceséw komunikowania interpersonalnego i
, ) . - : . S1A_ W05
1100MNp-W16 | spotecznego oraz proceséw wystepujacych w dziatalnosci pedagogicznej (w -
SO L : . . S1A_ W09
szczegOlnosci w odniesieniu do nauczania na 1l etapie edukacyjnym)* -
1200MNe-W17 | posiada podstawowa wiedze o funkcjonowaniu i patologii narzadu mowy X1A_W06
1100MNe-W18 | posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie T X1A_W05
posiada wiedze z zakresu dydaktyki i1 metodyki matematyki poparta| HLA W05
12000MNm-W19 | dos§wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu (w odniesieniu do II| S1A W07
etapu edukacyjnego)* S1A W08
ma poglebiong wiedz¢ na temat tresci okreslonych w podstawie programowej
1100MNmM-W120 | ksztatcenia ogdlnego w odniesieniu do matematyki na II etapie edukacyjnym (w| X1A W01
szczegolnosci z geometrii, rachunku prawdopodobienstwa, analizy i algebry)
posiada wiedzg z zakresu dydaktyki i metodyki jezyka angielskiego poparta | HLA_WO05
1200MNA-W21 | do§wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu (w odniesieniu do szkoty | S1A_WQ7
podstawowej)* S1A W08




MNA-W22 posiada wiedzg¢ w zakresie jezyka angielskiego niezbedng do prowadzenia zaje¢ | X1A_WO01
oo z jezyka angielskiego w szkole podstawowej H1A W04
(w zakresie umieje¢tnoscei):
potrafi wykorzystywaé wiedzg teoretyczng z zakresu pedagogiki oraz Eiﬁ—ggé
psychologii do analizowania i interpretowania okreslonego rodzaju sytuacji i -
1100MNp-U36 , . . o , , g S1A UO1
zdarzen pedagogicznych, a takze motywow i wzoréw zachowan uczestnikow S1A U02
Tk —
tych sytuacji S1A_UO03
umiejetnie komunikuje si¢ przy uzyciu réznych technik, zaréwno z osobami
1100MNp-U37 bc;dq’cyrr}l podmlqtaml d21a.1alnos01 pedagogicznej, jak i z innymi '()S(')baml. H1A_U07
wspotdziatajagcymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami
wspierajacymi ten proces *
1100MNe-U38 | ma wyksztatcone prawidtowe nawyki postugiwania si¢ narzadem mowy X1A_W06
osiada umiejetnos¢  zréznicowanego korzystywania TI w prac X1A_U04
1100MNe-U39 pe oot Ie g0 wykorzysty Pracy’ x1a_uos
pedagogiczne) X1A_U06
posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji
, . . ~.| S1A_U02
dydaktycznych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i -
1100MNmM-U40 . . . : .., .| HIA_UO1
dostosowania programu nauczania matematyki do potrzeb i mozliwosci -
. . . - H1A _UO05
uczniéw na Il etapie edukacyjnym
S1A U04
1200MNmM-U41 | potrafi pracowa¢ z uczniami na II etapie edukacyjnym na lekcjach matematyki* | S1A_U05
X1A U0l
potrafi rozwiazywaé zadania obejmujgce swoim zakresem tresci okre§lone w
1200MNm-U42 | podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego w odniesieniu do matematyki na | X1A_UO1
Il etapie edukacyjnym
posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji
, . .. S1A _U02
dydaktycznych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i -
1100MNA-U43 . A . . . .., .| HIA_UO1
dostosowania programu zaje¢ z jezyka angielskiego do potrzeb i mozliwosci -
., . H1A_U05
uczniéw szkoty podstawowej
potrafi pracowa¢ z uczniami szkoly podstawowej na zajeciach z jezyka S1A_U04
1100MNA-U44 anaielskieqo* S1A_UO05
g 9 X1A_UO1
ma umiejetnosci  jezykowe w zakresie jezyka angielskiego zgodne z
1100MNA-U45 |wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 Europejskiego Systemu Opisu| X1A U09
Ksztalcenia Jezykowego
(w ramach kompetencji spotecznych):
ma $wiadomo$§¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosci, rozumie potrzebe
oMND-KO7 ciaglego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje oceny | X1A K01
- P wlasnych kompetencji i doskonali umiejetno$ci w trakcie realizowania dziatan | X1A_KO05
pedagogicznych (wychowawczych i opiekunczych)*
1100MNp-K08 jest prz.ekonany 9 sensie, wartosci 1 *potrzeble podejmowania dziatan X1A_K06
pedagogicznych w Srodowisku spotecznym
oMND-K09 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje | S1A K05
. P dziatania pedagogiczne (wychowawcze i opiekuncze)* H1A_KO03
LooMNe-K10 | M@ $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnos$ci, rozumie potrzebe | X1A_KO01
ciggtego doksztatcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego X1A K04
1100MNe-K11 | potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie X1A_KO02
ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i1 umiej¢tnosci, rozumie potrzebe
10oMNM-K12 ciggltego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje oceny | X1A_KO01
wlasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan | X1A_KO05
dydaktycznych*
jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, wykazuje aktywnos¢, | X1A_KO06
1200MNmM-K13 |podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwaloscia w realizacji indywidualnych i| X1A_KO02
zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela matematyki* | S1A_K05
oMNM-K14 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje | X1A_ KO1
H dziatania dydaktyczne na lekcjach matematyki * X1A KO3
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ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
cigglego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje oceny
wiasnych kompetencji i doskonali umiejegtnosci w trakcie realizowania dziatan
dydaktycznych *

jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, wykazuje aktywnosc¢,
podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwaloscia w realizacji indywidualnych i
zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli  nauczyciela
prowadzacego zajecia z jezyka angielskiego™

odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje | X1A K01
dziatania dydaktyczne podczas zaje¢ z jezyka angielskiego * X1A_KO03

X1A_KO1

1100MNA-K15 X1A K05

X1A_K06
X1A_K02
S1A_KO05

1100MNA-K16

1100MNA-K17

* szczegotowe efekty ksztalcenia sa opisane w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012 r. w sprawie standardow ksztalcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu nauczyciela. Sg one realizowane w odniesieniu do Il etapu
edukacyjnego oraz odpowiednio psychologii, pedagogiki, dydaktyki matematyki, dydaktyki
informatyki i dydaktyki jezyka angielskiego.

Student specjalnosci Matematyka ogolna na kierunku Matematyka I stopnia osigga
dodatkowe efekty ksztalcenia w ramach przedmiotow swobodnego wyboru. Sa to przedmioty
poszerzajace wiedzg studenta w zakresie matematyki, informatyki oraz zastosowan
matematyki i informatyki.

Student specjalnosci Matematyka teoretyczna na kierunku Matematyka | stopnia osigga
dodatkowe efekty ksztalcenia w ramach przedmiotow ujetych indywidualnym programem
studidow, przygotowujacych studenta do podjecia studiow uzupetniajacych, pracy badawczej
oraz naukowo-dydaktycznej na wyzszej uczelni.

14. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Kierunek studiow Matematyka jest zgodny z misjg i strategia rozwoju Uniwersytetu
Lodzkiego na lata 2010-2015.

Podstawowa zasada funkcjonowania uczelni - dgzenie do jednosci nauki, dydaktyki i
wychowania — jest realizowana poprzez ofert¢ ksztalcenia, odzwierciedlajaca badania
naukowe pracownikow Wydziatu Matematyki i Informatyki UL. W ramach kierunku jest
prowadzona unikatowa specjalno$¢ Matematyka teoretyczna, gdzie student pod kierunkiem
opiekuna naukowego moze rozwijaé swoje =zainteresowania w wybranej dziedzinie
matematyki. Ta specjalnos¢ realizuje rowniez w szczegdlny sposob postulat swobody dyskusji
akademickiej i swobody przekazywanej wiedzy.

Uniwersytet L.odzki, jako jedna z wiodacych polskich uczelni, bierze aktywny udziat w
innowacyjnym rozwoju miasta, regionu i calego kraju, reagujac m.in. na zapotrzebowanie na
nowe dyscypliny nauki. Matematyka zwigzana z rynkami finansowymi i ubezpieczeniowymi
przezywa od kilku lat szczegdlnie burzliwy rozwoj. Zapotrzebowanie ze strony rynku pracy
na specjalistow z tych dziedzin spowodowato uruchomienie na Wydziale Matematyki i
Informatyki specjalnosci Matematyka finansowa i aktuarialna oraz Analiza finansowa.

Realizowane w ramach kierunku Matematyka dwie specjalnosci nauczycielskie:
Nauczanie w zakresie matematyki i informatyki oraz Nauczanie W zakresie matematyki i jez.
angielskiego wpisuja si¢ w misj¢ zapewnienia cigglosci kadr nauczycielskich w szkotach
podstawowych w regionie todzkim.

Szeroka gama wymienionych specjalnosci oferowanych na kierunku Matematyka wraz ze
specjalnoscig Matematyka ogélna daje studentowi mozliwos¢ stworzenia wiasnej $ciezki
ksztatcenia, ktora odpowiada jego zainteresowaniom naukowym oraz planom zawodowym.
Odpowiada to zatozeniom strategii UL, ktora kladzie szczeg6lny nacisk na zwigkszenie
elastycznosci programow nauczania.
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Misja Wydziatu Matematyki i Informatyki jest ksztalcenie w taki sposob, aby absolwenci
byli przygotowani na nowe wyzwania stwarzane przez globalny rynek pracy. Absolwent
kierunku Matematyka ma ogdlng wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu podstawowych technologii
informatycznych. Ponadto osigga znajomo$¢ jezyka obcego nowozytnego na poziomie
sredniozaawansowanym, potwierdzong poprzez egzamin ogélnouczelniany. W procesie
ksztatcenia ktadziony jest nacisk na umiejetno$¢ pracy w zespole i zdolnos¢ do
samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych. Absolwent studiow licencjackich jest
przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia i studiow podyplomowych na kierunku
Matematyka lub kierunkach pokrewnych, bedac gotowym do realizacji idei ,,nauki przez cate
zycie”.

Rola Uniwersytetu todzkiego jest réwniez budowanie wspolpracy migdzynarodowej.
Student kierunku Matematyka w ramach kazdej specjalnosci ma mozliwos¢ wyjazdow na
zagraniczne stypendia do europejskich uczelni, co daje mu perspektywe nauki w
zroznicowanej spotecznosci oraz zdobywania mi¢dzynarodowych kontaktow.

14a. Analiza zgodnoSci efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy oraz wnioski z
analizy monitoringu karier zawodowych absolwentow'

W procesie formowania i weryfikacji efektow ksztalcenia posrednio uczestnicza
pracodawcy zrzeszeni w Radzie Biznesu przy WMil. Czlonkowie Rady Biznesu zwracaja
uwage nie tylko na efekty kierunkowe zwigzane z okre$lona specjalnoscia ale réwniez na
konieczno$¢ uzyskania przez absolwentéw efektow ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych takich jak: umiejetnos¢ pracy w zespole, koncyliacyjno$¢, komunikatywnos$¢,
wyksztalcenie odpowiednich postaw etycznych, umiejetnos¢ samodoskonalenia si¢
przysziego pracownika, jego motywacja do pracy i znajomos¢ jezykow obcych.

Do analizy zgodnosci efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy w sposob istotny
przyczyniaja si¢ wnioski plynace z projektu Nauka blizej biznesu — staze dla studentow WMil
UL. Ze wstepnych obserwacji wynika, ze studenci otrzymuja propozycje pracy po
zakonczeniu stazu oraz jeszcze w trakcie jego trwania. Od trzeciego roku studiow wiekszos¢
studentow kierunku Matematyka jest aktywna zawodowo (dane te pochodza z obserwacji
Prodziekana ds. Dydaktycznych i Pelnomocnika Dziekana ds. Absolwentow).

Absolwenci kierunku Matematyka moga zosta¢ zaliczeni do nastepujgcych grup
zawodowych? (wraz z numerami klasyfikacyjnymi):

- 2341 - Nauczyciele szkot podstawowych (234103 Nauczyciel informatyki w szkole
podstawowej, 234104 Nauczyciel jezyka obcego w szkole podstawowej, 234111
Nauczyciel matematyki w szkole podstawowej);

- 2120 - Matematycy, aktuariusze i statystycy (212090 — pozostali matematycy, aktuariusze i
statystycy);

- 2412 - Doradcy finansowi i inwestycyjni (241201 doradca emerytalny; 241202 doradca
finansowy, 241 203 doradca inwestycyjny, 241290 pozostali doradcy finans. i inwest.,
241301 analityk gietdowy, 241302 analityk kredytowy, 241306 analityk finansowy,
241311 analityk inwestycyjny);

! Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalno$ci na potrzeby
rynku pracy oraz zakresu jej stosowania.
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- 2413 - Analitycy finansowi (241307 Specjalista do spraw ubezpieczen majgtkowych i
osobowych; 241308 Specjalista do spraw ubezpieczen spotecznych; 241309
Specjalista do spraw ubezpieczen zdrowotnych; 241310 Specjalista zarzadzania
ryzykiem (underwriter) );

Absolwenci kierunku Matematyka moga zosta¢ =zaliczeni migdzy innymi do
nastepujacych klas Polskiej Klasyfikacji Dzialalnosci® (wraz z numerami klasyfikacyjnymi):

65.1 Ubezpieczenia

65.2 Reasekuracja

65.3  Fundusze emerytalne

85 Edukacja, (85.42.B Szkoty wyzsze)

15. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i
efektach ksztalcenia prowadzonych na uczelni

Program ksztatcenia kierunku Matematyka jest unikatowy na Uniwersytecie L.odzkim nie
tylko z uwagi na Kierunkowe efekty ksztalcenia zwigzane z dziedzinami nauk
matematycznych ale réwniez z uwagi na specjalnosci, jakie sg realizowane w ramach tego
kierunku, co wyrdznia go rowniez wsrodd innych uczelni.

Specjalnos¢ Matematyka finansowa i aktuarialna na Wydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Lodzkiego jest jedyng specjalno$cia znajdujaca si¢ w ofercie studiow w UL,
poswigcong zagadnieniom zwigzanym z metodami ilo§ciowymi i zastosowaniem matematyki
w ubezpieczeniach i jedng z niewielu specjalnosci zwigzanych z zastosowaniami matematyki
w finansach.

Specjalnos¢ Analiza finansowa ma réwniez unikalny charakter w obrgbie specjalnosci
realizowanych na Uniwersytecie Lodzkim. Cechy wyrdzniajace t¢ specjalnos¢  to
zogniskowanie uwagi na pewnej sferze zagadnien zwigzanych z rynkami kapitalowymi i
instrumentami finansowymi, takze o charakterze instrumentéw pochodnych oraz oparcie
rozpatrywanych zagadnien finansowych (konstrukcja modeli wyceny aktywow, teorii
zarzadzania portfelem, estymacja ryzyka) na gruntownej wiedzy matematycznej ze
szczegblnym uwzglednieniem analizy matematycznej, metod optymalizacji, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki.

Istniejace na innych wydziatach kierunki zajmujace si¢ finansami dotycza w gldwne;j
mierze finanséw przedsigbiorstwa, finanséw jednostek samorzadowych lub panstwa,
rachunkowosci badz zagadnien zwigzanych z bankowoscia.

3 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24.12.2007 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD)
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16. Plany studiéw | stopnia kierunku Matematyka, profil ogélnoakademicki’

kierunek studiow: MATEMATYKA

profil studiow: 0golnoakademicki

stopien: | (licencjat)

forma studiow: Stacjonarne
Analiza finansowa,
Matematyka finansowa i aktuarialna,
Nauczanie w zakresie matematyki i informatyki,
Nauczanie w zakresie matematyki i j. angielskiego,
Matematyko ogdlna,
Matematyka teoretyczna
odroku: 2012/2013

specjalnosci:

Szczegoly przedmiotu
) ilo$¢é godzin z udzialem opiekuna
rok [semestr Przedmiot A Z;iocrzn;:ia ects
wyktadéw k"/"s";;'s | 1ab. kom. Z:k.?:; Razem
1 Whprowadzenie do analizy mat. i algebry 28 28 z 2
1 Logika i teoria mnogosci 28 28 56 E 6
1 Analiza matematyczna 1 56 56 112 E 10
1 Algebra liniowa z geometrig 1 42 42 84 E 7
1 Oprogramowanie uzytkowe 28 28 z 2
: 1 Elementy matematyki dyskretnej 28 28 z 3
razem w 1. semestrze : p. ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 28 28 56 E 7
2 Algebra liniowa z geometrig 2 42 28 70 E 8
2 Lektorat 1** 60 60 z
2 Przedmioty modutéw specjalnosciowych* zle 13
razem w 2. semestrze : p. ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 28 28 56 z 6
3 Wstep do topologii 14 28 42 z 4
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 28 28 56 E 5
3 Komputerowe wspomaganie obliczen 28 28 z 2
3 Lektorat 2** 60 60 E 5
3 Przedmioty modutéw specjalno$ciowych* zle 8
1l razem w 3. semestrze : p. ECTS: 30
4 Analiza matematyczna 4 28 28 56 E 6
4 Algebra 28 14 42 E
4 Elementy statystyki opisowej 14 14 28 z 2
4 Podstawy programowania*** 28 28 z 3
4 Przedmioty modutéw specjalno$ciowych* zle 16
razem w 4. semestrze : p. ECTS: 31
5 Seminarium licencjackie 1 (z przygotowaniem do egz.[)**** 28 28 z 3
5 Réwnania rézniczkowe 28 28 56 E 6
5 Ochrona wtasnosci intelektualnej 7 7 z 1
5 Podstawy przedsiebiorczosci 10 10 z 1
5 Przedmioty modutéw specjalno$ciowych* zle 21
n razem w 5. semestrze: p. ECTS: 32
6 Seminarium licencjackie 2 (z przygotowaniem do egz.l)x** 28 28 z 9
6 Projekt zespotowy 14 14 z 2
6 Wychowanie fizyczne** 30 30 z 1
6 Przedmioty modutéw specjalno$ciowych* zle 18
razem w 6. semestrze: p. ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : p. ECTS: 183

Od roku akademickiego 2017/2018 zajecia z wychowania fizycznego majg zmieniong
punktacje z 1p ECTS na 0 p ECTS?, liczba godzin wykladu Rachunku prawdopodobieristwa 1
jest zmieniona na 34 a liczba godzin wyktadu Analizy matematycznej 3 jest zmieniona na 24.°
Od roku 2019/2020 przedmiot Podstawy przedsigbiorczosci jest zmieniony na Podstawy
przedsigbiorczosci i zarzqdzania W wymiarze 14 godzin. ’

Uzupehione na podstawie Uchwat Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016 r., 15 czerwca 2016 i 13 czerwca 2018 r.
Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 7 czerwca 2017 r.

Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 13 czerwca 2018 r.

Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 15 maja 2019 r.

~N o g
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Szczegoty przedmiotu
FO ilo$¢é godzin
rok |semestr : . fi Forma
przedmioty modutu ogéinofinansowego wyetnatw | <0015 | o com. | Prakoki, | e | zaliczenia ECTS
/sem zaj.inne
2 Matematyka bankowa 28 56 84 E 7
| 2 Rynek kapitatowy 28 28 z 2
2 Makroekonomia 28 28 z 2
3 Wstep do badan operacyjnych 14 14 28 YA 3
I 4 Rachunek prawdopodobienistwa 2 28 28 56 E 6
4 Analiza portfelowa 28 28 56 E 5
5 Wstep do procesow stochastycznych 28 28 56 YA 5
m 5 Statystyka 28 28 56 E 6
5 Podstawy baz danych (M) 28 28 56 Z 5
6 Ryzyko inwestycji finansowych 28 28 56 E 5
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : godzin: 504 p.ECTS: 46
Szczegoly przedmiotu
rok |semestr . FA . ) . ilo$¢ godzin S
przedmioty modutu analizy finansowej [ [ Thonwers. T = T praktyki, T oo o jicsenia ECTS
/sem zaj. inne
| 2 Prawo finansowe 28 28 Y4 2
I 3 Analiza techniczna 14 28 42 E 5
4 Analiza fundamentalna 28 14 42 Y4 5
5 Instrumenty finansowe 28 28 56 E 5
6 Instrumenty pochodne 28 28 56 E 5
1] 6 Praktyka egzamindw kwalifikacyjnych 28 28 z 2
6 przedmiot do wyboru***** min 16 16 Z/IE 2
6 Praktyki zawodowe **+*+* | | 120 120 z 4
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz.. 388 p.ECTS: 30
EM Szczegoly przedmiotu
rok |semestr| przedmioty modulu matematyki finansowej i ilosé godzin _ Forma
. . .| konwers. praktyki, F ; ECTS
aktua”amej wyktadéw Jsem lab. kom. T T Razem zaliczenia
| 2 Wstep do ubezpieczen 28 28 Z 2
I 3 Mikroekonomia 28 14 42 E 5
4 Wycena w dyskretnych modelach rynku 28 28 56 z 5
5 Matematyka ubezpieczen na zycie 28 28 56 E 5
I 6 Ubezpieczenia majgtkowe 28 28 56 E 5
6 przedmiot do wyboru**++* min 32 32 ZIE 4
6 Praktyki zawodowe ***+* | | 120 120 z 4
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min _godz.. 390 p.ECTS: 30
NP Szczegoty przedmiotu
rok |semestr przedmioty modutu ilo$ ¢ godzin —
przygotowanig nauczycielav.v zakresie wykladow konwers. [ o oo prf'ak-tyki, — Zaliczenia ECTS
psychologiczno-pedagogicznym /sem zaj. inne
2 Psychologia 28 14 42 z 2
2 Pedagogika 28 21 49 3
| 2 Praktyki pedagogiczne****** 30 30 2
Psychologiczne i pedagogiczne podstawy
2 nauczania matematyki i przedmiotow 42 21 63 E 4
stowarzyszonych w szkole podstawowej
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : godzin: 184 p.ECTS: 11
NE Szczegoly przedmiotu
rok |semestr przedmioty modutu ilo$ ¢ godzin Forma
przygotowania do pracy w szkole et || NS || e ey, || BIEML ST zaliczenia =SS
/sem zaj. inne
n 5 Emisja gtosu 14 14 z 1
6 Tlw pracy nauczyciela matematyki 28 28 z 3
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : godzin: 42 p. ECTS: 4
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NM Szczegoly przedmiotu
wolx |bemesic przedmioty modutu ilos¢ godzin Forma
przygotowania w zakresie deaktyki i nauczania wykladéw konwers. [ . | praktyki, — | ——— ECTS
matematyki w SP /sem zaj. inne

3 Podstawy dydaktyki 30 30 E 2
3 Dydaktyka matematyki 14 14 28 z 2
I 3 Matematyka w praktyce szkolnej 28 28 z 2
4 Metodyka nauczania matematyki 1 (SP) 21 21 42 E 4
4 Praktyki z matematyki 1 (SP)***+** 30 30 z 3
4 Geometria szkolna 28 28 56 z 5
5 Metodyka nauczania matematyki 2 (SP) 14 14 28 E 3
1] 5 Praktyki z matematyki 2 (SP)****** 60 60 z 4
5 Praktyki z matematyki 3 (SP)****** 30 30 z 2
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : godzin: 332 p.ECTS: 27

Od roku 2016/17 zmieniona zostaje liczba godzin zaje¢ Dydaktyki matematyki
na7 godzin wykladu i 21 godzin ¢wiczen® oraz zmieniona zostaje liczba godzin zajeé
przedmiotu Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nauczania matematyki i przedmiotow

stowarzyszonych w szkole podstawowej na 35 godzin wykladu i 28 godzin éwiczen.®

NI Szczegoly przedmiotu
wolx |bemesic przedmioty modutu ilos¢ godzin Forma
przygotowani_e w zakresie gydaktyki wykladow konwers. [ = o | praktyki, [E— o ECTS
i nauczania informatyki w SP /sem zaj. inne

I 2 Stanowisko pracy nauczyciela informatyki 28 28 z 2

3 Wstep do informatyki (M) 28 28 z 2

I 4 Internet i publikowanie w sieci 28 28 z 2

4 Grafika i multimedia 28 28 z 2

5 Podstawy baz danych (M) 28 28 56 z 5

5 Metodyka nauczania informatyki 1 (SP) 14 28 42 z 3

5 Praktyki z informatyki 1 (SP)****** 10 10 z 1

5 Sieci komputerowe (M) 28 28 z 2

1l 6 Metodyka nauczania informatyki 2 (SP) 18 18 z 3

6 Praktyki z informatyki 2 (SP)****** 40 40 z 5

6 Praktyki z informatyki 3 (SP)****** 10 10 z 1

6 Podstawy algorytméw 14 28 42 z 4

6 przedmiot do wyboru ***** min 16 16 Z/E 2
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min _godz.: 374 p.ECTS: 34

Szczegoly przedmiotu
NA
i |bemess przgdmioty moqu{u ) ilos ¢ godzin kontaktowych Forma
'przygotovya!'ne w zakr(-:\slle‘tilydaktykl b ECTS
! Jezyka angielskiegow SP wykladow k°/';";’;rs' lab. kom. ’;;?kitg’:;' Razem

| 2 Praktyczna nauka jezyka angielskiego 1 28 28 z 2

3 Praktyczna nauka jezyka angielskiego 2 28 28 z 2

Il 4 Praktyczna nauka jezyka angielskiego 3 28 28 z 2

4 Elementy gramatyki opisowej 28 28 z 2

5 Metodyka nauczania jezyka angielskiego 1 (SP) 14 28 42 z 3

5 Praktyki z jezyka angielskiego 1 (SP) ****** 10 10 z 1

5 Praktyczna nauka jezyka angielskiego 4 42 42 E 4

5 Elementy literatury, historii i kultury angielskiej 42 42 z 3

1] 6 Metodyka nauczania jezyka angielskiego 2 (SP) 18 18 z 3

6 Praktyki z jezyka angielskiego 2 (SP)****** 40 40 z 5

6 Praktyki z jezyka angielskiego 3 (SP)****** 10 10 z 1

6 Elementy literatury, historii i kultury amerykanskiej 42 42 z 3

6 Przetwarzanie jezyka naturalnego 28 28 z 3
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : godzin: 386 p.ECTS: 34

* Liczba godzin przedmiotow modutéw specjalnosciowych zalezy od wyboru modutow,
przy czym:

= student wybierajacy specjalnos¢ Analiza finansowa realizuje wszystkie
przedmioty podstawowe oraz przedmioty modutéow FO 1 FA, pozwalajagce mu
osiggna¢ efekty ksztatcenia niezbedne do uzyskania tytutu licencjata matematyki,
specjalnos¢ Analiza finansowa;

8 Na podstawie Uchwaly Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016.
% Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 15 czerwca 2016.
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= student wybierajacy specjalnos¢ Matematyka finansowa i aktuarialna realizuje
wszystkie przedmioty podstawowe oraz przedmioty modutow FO 1 FM,
pozwalajace mu osiggnaé efekty ksztatcenia niezbedne do uzyskania tytulu
licencjata matematyki, specjalnos¢ Matematyka finansowa i aktuarialna;

= student wybierajgcy specjalno$¢ Nauczycielska w zakresie matematyki i
informatyki realizuje wszystkie przedmioty podstawowe oraz przedmioty
modutéw NP, NE, NM i NI, pozwalajagce mu osiggna¢ efekty ksztalcenia
niezb¢dne do uzyskania tytutu licencjata matematyki, specjalno$¢ Nauczycielska
w zakresie matematyki i informatyki;

= student wybierajacy specjalnos¢ Nauczycielska w zakresie matematyki i jezyka
angielskiego realizuje wszystkie przedmioty podstawowe oraz przedmioty
modutow NP, NE, NM i NA, pozwalajace mu osiggna¢ efekty ksztalcenia
niezb¢dne do uzyskania tytutu licencjata matematyki, specjalno§¢ Nauczycielska
w zakresie matematyki i jezyka angielskiego;

= student wybierajacy specjalno$¢ Matematyka ogolna realizuje wszystkie
przedmioty podstawowe oraz przedmioty swobodnego wyboru (lagcznie za 76p
ECTS - w tym 4p ECTS za praktyki zawodowe), pozwalajace mu osiggna¢ efekty
ksztalcenia niezbedne do uzyskania tytutu licencjata matematyki specjalnos¢,
Matematyka ogélna. Przedmioty do wyboru powinny by¢ tak dobierane aby w
kazdym semestrze taczna ilo$¢ punktow ECTS byta zgodna z planem studidw,
przy czym na wniosek studenta przedmioty do wyboru moga by¢ realizowane
awansem.

= student wybierajgcy specjalnos¢ Matematyka teoretyczna studiuje pod kierunkiem
opiekuna naukowego i realizuje wszystkie przedmioty, ujete indywidualnym
programem studiow, pozwalajace mu osiggnaé efekty ksztalcenia niezbedne do
uzyskania tytutu licencjata matematyki, specjalno$¢ Matematyka teoretyczna.
Lacznie uzyskuje 183 punkty — w tym 107 p. ECTS za przedmioty podstawowe i
4p ECTS za praktyki zawodowe. Od roku 2017/18 studenci maja obowigzkowe
konwersatoria monograficzne realizowane w semestrach 11-V1.*°

** student wybiera zajgcia z oferty przedstawianej przez uczelni¢ w danym roku

akademickim. Student moze realizowa¢ przedmioty z tej grupy awansem, w dowolnym
semestrze (w ktérym sg one uruchamiane). W przypadku lektoratu student zobowigzany jest
zda¢ egzamin z jgzyka obcego na terenie uczelni zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla
poziomu B2. W zakresie lektoratéw obowigzuje uchwata senatu UL z dn. 2 kwietnia 2012r w
sprawie zasad osiggania przez studentow UL efektow ksztalcenia w zakresie znajomosci i
umiejetnosci postugiwania sie nowozytnym jezykiem obcym zmieniona uchwatg senatu UL z
dn. 9 grudnia 2013r'*. Zgodnie z Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 17 stycznia 2012 r. w
sprawie standardow ksztalcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela
student specjalnos$ci Nauczycielskiej w zakresie matematyki i jezyka angielskiego W ramach
lektoratu musi wybra¢ jezyk inny niz jezyk angielski.

***  w ramach Podstaw programowania student wybiera jeden z proponowanych jezykow
programowania: Pascal, C, Python, R.

****  student wybiera seminarium licencjackie 1 katedre w ktorej bedzie realizowat prace
licencjacka sposrod jednostek wskazanych przez dziekana.

**x** liste oferowanych przedmiotow swobodnego wyboru (z podaniem zakresu
merytorycznego, formy zajeé¢, terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnosci grup) ustala i

10 Na podstawie Uchwaly Rady Wydziatu z dnia 7 czerwca 2017 r.
1 W zwigzku z Uchwalg nr 247 Senatu UL studenci rozpoczynajacy studia w roku 2013/14 i pézniej maja zwigkszong liczbg godzin
lektoratu ze 104 do 120.
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podaje do wiadomosci studentow dziekan w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku
akademickiego. W szczegdlnych sytuacjach dziekan moze zdecydowa¢ o zmniejszeniu liczby
godzin kontaktowych. Na wniosek studenta przedmioty do wyboru mogg by¢ realizowane
awansem przy uwzglednieniu wymagan wstepnych okreslonych dla danego przedmiotu.

kxR *praktyki zawodowe 1 pedagogiczne odbywane sg w trybie indywidualnym, cigglym
lub §rédrocznym, zgodnie z Regulaminem Praktyk obowigzujacym na WMil.

W roku 2013/4 na studiach zaocznych uruchomiona zostaje specjalnos¢ Matematyka
finansowa a od roku 2018/19 na studiach stacjonarnych specjalno$¢ Financial mathematics.
Specjalnosci te poza efektami kierunkowymi pozwalaja zrealizowa¢ efekty modutu FO.

kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: | (licencjat)
forma studiow: Stacjonarne
specjalnosci: Financial mathematics
odroku: 2018/2019

Szczegély przedmiotu
rok | semestr Przedmiot liczba godzin
Forma
wyktadow k°/’;";;rs' lab. kom. ‘;:_kg:; Razem ZaliczEe TS
1 Introduction to Mathematics 28 28 z 2
1 Logic and Set Theory 28 28 56 E 6
1 Mathematical Analysis 1 42 42 84 E 8
1 Linear Algebra with Geometry 1 42 42 84 E 7
1 Application Software 28 28 z 2
1 Mathematics of Banking 28 28 56 z 6
razem w 1. semestrze : godzin: 336 p. ECTS: 31
| 2 Mathematical Analysis 2 42 42 84 E 10
2 Linear Algebra with Geometry 2 42 28 70 E 8
2 Elements of Discrete Mathematcs 28 28 Y4 3
2 Introduction to Programming 28 28 z 3
2 Elements of Descriptive Statistics 14 14 28 y4 2
2 Introduction to Insurance 28 28 z 2
2 przedmiot grupy | 28 28 2
razem w 2. semestrze : godzin: 294 p. ECTS: 30
3 Mathematical Analysis 3 24 28 52 z 6
3 Probability Theory 1 34 28 62 E 5
3 Computer Aided Calculations (M) 28 28 z 2
3 Financial Instruments 14 28 42 z 4
3 przedmiot grupy Il 7 7 z 1
3 przedmiot grupy Ill 42 42 ZIE 4
3 przedmiot grupy IV min 42 42 Z/IE 5
3 Electives***+* min 16 16 z 4
n razem w 3. semestrze : godzin: 275 p.ECTS: 31
4 Mathematical Analysis 4 28 28 56 E 6
4 Differential Equations 28 28 56 E 6
4 Probability Theory 2 28 28 56 E 6
4 Portfolio Analysis 28 28 56 E 5
4 Pricing in Discrete Market Models 28 28 56 z 5
4 przedmiot grupy | 28 28 z 2
4 Phisical Education 30 30 z 0
razem w 4. semestrze : godzin: 308 p. ECTS: 30
5 Bachelor Seminar 1 and Preparation for BAP**** 28 28 4 3
5 Introduction to Stochastic Processess 28 28 56 z 5
5 Statistics 28 28 56 E 6
5 Financial engineering 28 28 56 5
3 przedmiot grupy Il 7 7 y4 1
3 przedmiot grupy Il 42 42 ZIE 4
3 przedmiot grupy IV min 42 42 ZIE 5
n razem w 5. semestrze : godzin: 287 p.ECTS: 29
6 Bachelor Seminar 2 and Preparation for BA**** 28 28 z 9
6 Team Project 14 14 z 2
6 Apprenticeship* 120 120 z 4
6 Risk of Financial Investments 28 28 56 E 5
6 Non-Life Insurance 28 28 56 E 5
6 Electives***+* min 24 24 ZIE 6
razem w 6. semestrze: min godzin: 298 p. ECTS: 31
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1821 p. ECTS: 182
GRUPY PRZEDMIOTOW:
Szczegély przedmiotu
IGRUPA| semestr Przedmiot liczba godzin Forma
wyktadow koll';renrs' lab. kom. ';:kl‘::; Razem zaliczenia ECTS
| 2/4 Capital Market 28 28 z 2
2/4 Macroeconomics 28 28 V4 2
0 3/5 Intellectual Property Protection 7 7 z 1
3/5 Fundamentals of Entrepreneurship 7 7 V4 1
m 3/5 Algebra 28 14 42 E 4
3/5 Introduction to Topology 14 28 42 Z 4
Y 3/5 Foundations of Databases (M) 28 28 56 z 5
3/5 Microeconomics 28 14 42 E 5
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kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0godlnoakademicki
stopieri: | (licencjat)
forma studiow: Niestacjonarne

specjalnosci:

Matematyka finansowa i aktuarialna

wroku: 2012/2013

Szczegoly przedmiotu

rok |[semestr Przedmiot R S Eoima
wykiadow k°/’;z;'5' lab. kom. ‘;:kl‘ny:; Razem | Zaliczenia ECTS
1 Wprowadzenie do analizy mat. i algebry 16 16 z 2
1 Logika i teoria mnogosci 16 16 32 E
1 Analiza matematyczna 1 32 32 64 E 10
1 Algebra liniowa z geometrig 1 24 24 48 E
1 Oprogramowanie uzytkowe 16 16 z
1 Elementy matematyki dyskretnej 16 16 z 3
I razem w 1. semestrze : godzin: 192 p.ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 16 16 32 E 7
2 Algebra liniowa z geometrig 2 24 16 40 E 8
2 Lektorat 1** 32 32 z 2
2 Matematyka bankowa 16 32 48 E 7
2 Wstep do ubezpieczen 16 16 z 2
2 Przedmioty do wyboru min 32 32 E/z 4
razem w 2. semestrze : min godzin: 200 p.ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 16 16 32 z 6
3 Wstep do topologii 8 16 24 z 4
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 16 16 32 E 5
3 Lektorat 2** 32 32 E 5
3 Komputerowe wspomaganie obliczer*** 16 16 z 2
3 Elementy statystyki opisowej 8 8 16 z 2
3 Algebra 16 8 24 E 4
3 Przedmioty do wyboru min 16 16 E/z 2
1] razem w 3. semestrze : min godzin: 192 p. ECTS: 30
4 Analiza matematyczna 4 16 16 32 E 6
4 Podstawy programowania 16 16 z 3
4 Podstawy przedsigbiorczosci 5 5 z 1
4 Podstawy baz danych (M) 16 16 32 z 5
4 Rachunek prawdopodobienstwa 2 16 16 32 E 6
4 Analiza portfelowa 16 16 32 E 5
4 Wycena w dyskretnych modelach rynku 16 16 32 z 5
razem w 4. semestrze : | godzin: 181 p. ECTS: &L
5 Seminarium licencjackie 1 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 z 3
5 Roéwnania rézniczkowe 16 16 32 E 6
5 Wstep do procesoéw stochastycznych 16 16 32 z 5
5 Statystyka 16 16 32 E 6
5 Matematyka ubezpieczen na zycie 16 16 32 E 5
5 Przedmioty do wyboru min 20 20 E/z 5
razem w 5. semestrze : min godzin: 164 p.ECTS: 30
1] 6 Seminarium licencjackie 2 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 z 9
6 Ochrona wiasnosci intelektualnej 5 5 z 1
6 Projekt zespotowy 8 8 z 2
6 Praktyki zawodowe***** 120 120 z 4
6 Ryzyko inwestycji finansowych 16 16 32 E 5
6 Ubezpieczenia majagtkowe 16 16 32 E 5
6 Przedmioty do wyboru min 20 20 ZIE 5
razem w 6. semestrze: min godzin: 233 p.ECTS: 31
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1162 p.ECTS: 182
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kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0gblnoakademicki
stopien: | (licencjat)
forma studiéw: Niestacjonarne

specjalnosci:

odroku: 2013/2014

Matematyka finansowa

Szczegoly przedmiotu

rok [semestr Przedmiot TG
TR kolr;vev:qrs Jab. kom. pzra}i'ki;yrl‘(;. Razem za‘l:ﬁ:rzn;:ia =S
1 Woprowadzenie do analizy mat. i algebry 16 16 z 2
1 Logika i teoria mnogosci 16 16 82 E 6
1 Analiza matematyczna 1 32 32 64 E 10
1 Algebra liniowa z geometrig 1 24 24 48 E 7
1 Oprogramowanie uzytkowe 16 16 z
1 Elementy matematyki dyskretnej 16 16 z 3
| razem w 1. semestrze : godzin: 192 p. ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 16 16 32 E 7
2 Algebra liniowa z geometrig 2 24 16 40 E 8
2 Lektorat 1** 32 32 z 2
2 Matematyka bankowa 16 32 48 E 7
2 Makroekonomia 16 16 z 2
2 Przedmioty do wyboru min 16 16 E/z 4
razem w 2. semestrze : min godzin: 184 p.ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 16 16 32 z 6
3 Wstep do topologii 8 16 24 z 4
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 16 16 32 E 5
3 Komputerowe wspomaganie oblicze*** 16 16 z 2
3 Lektorat 2** 32 32 E 5
3 Przedmioty do wyboru min 32 32 E/z 8
razem w 3. semestrze : min godzin: 168 p.ECTS: 30
T 4 Analiza matematyczna 4 16 16 32 E 6
4 Algebra 16 8 24 E 4
4 Elementy statystyki opisowej 8 8 16 z 2
4 Rachunek prawdopodobienstwa 2 16 16 32 E 6
4 Analiza portfelowa 16 16 32 E 5
4 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5
4 Przedmiot z grupy 2 5 5 z 1
4 Przedmioty do wyboru min 8 8 z 2
razem w 4. semestrze : min godzin: 181 p.ECTS: 31
5 Seminarium licencjackie 1 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 z 3
5 Réwnania rézniczkowe 16 16 32 E 6
5 Wstep do procesoéw stochastycznych 16 16 32 z 5
5 Statystyka 16 16 32 E
5 Przedmioty do wyboru min 40 40 E 10
razem w 5. semestrze : min godzin: 152 p. ECTS: 30
" 6 Seminarium licencjackie 2 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 z 9
6 Projekt zespotowy 8 8 z 2
6 Praktyki zawodowe***** 120 120 z 4
6 Ryzyko inwestycji finansowych 16 16 32 E 5
6 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5
6 Przedmiot z grupy 2 5 5 z 1
6 Przedmioty do wyboru min 20 20 Z/IE 5
razem w 6. semestrze: min godzin: 233 p.ECTS: 31
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1110 p.ECTS: 182

Przedmioty z grupy 1

Podstawy programowania 3pECTS (16 godzin laboratorium, zal)
Podstawy baz danych S5pECTS (16 godzin wyktadu +16 godzin laboratorium, egz)
Laboratorium informatyczne 2pECTS (16 godzin laboratorium, zal)

Przedmiot z grupy 2
Ochrona wiasnosci intelektualnej 1pECTS
Podstawy przedsiebiorczosci 1pECTS

*_kkKkkk . . .
- Oznaczenia pozostaja bez zmian
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kierunek studisw: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopieri: | (licencjat)
forma studiow: niestacjonarne

specjalnosci: Matematyka finansowa
odroku: 2016/2017
Szczegotly przedmiotu
rok [semestr Przedmiot [EOGHD Forma
wyktadow kolr;\nel::‘rs. lab. kom. Zr;klt;/:; Razem zaliczenia ECTS
1 Woprowadzenie do analizy mat. i algebry 16 16 z 2
1 Logika i teoria mnogosci 16 16 32 E
1 Analiza matematyczna 1 32 32 64 E 10
1 Algebra liniowa z geometrig 1 24 24 48 E 7
1 Oprogramowanie uzytkowe 16 16 z 2
1 Elementy matematyki dyskretnej 16 16 z 3
I razemw 1. semestrze : godzin: 192 p.ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 16 16 32 E 7
2 Algebra liniowa z geometrig 2 24 16 40 E 8
2 Lektorat 1** 32 32 z 2
2 Matematyka bankowa 16 32 48 E 7
2 Makroekonomia 16 16 z 2
2 Przedmioty do wyboru min 16 16 E/z 4
razem w 2. semestrze : min godzin: 184 p.ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 16 16 32 z 6
3 Wstep do topologii 8 16 24 z 4
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 16 16 32 E 5
3 Komputerowe wspomaganie obliczen*** 16 16 z 2
3 Lektorat 2** 32 32 E 5
3 Przedmioty do wyboru min 32 32 E/z 8
razem w 3. semestrze : min godzin: 168 p.ECTS: 30
Il 4 Analiza matematyczna 4 16 16 32 E 6
4 Algebra 16 8 24 E 4
4 Elementy statystyki opisowej 8 16 24 z 4
4 Rachunek prawdopodobienstwa 2 16 16 32 E 6
4 Analiza portfelowa 16 16 32 E 5
4 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5
4 Przedmiot z grupy 2 5 5 z 1
razem w 4. semestrze : min godzin: 181 p.ECTS: 31
5 Seminarium licencjackie 1 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 z 3
5 Réwnania rézniczkowe 16 16 32 E 6
5 Wstep do procesoéw stochastycznych 16 16 32 z
5 Statystyka 16 16 32 E 6
5 Przedmioty do wyboru min 40 40 E 10
razem w 5. semestrze : min godzin: 152 p.ECTS: 30
" 6 Seminarium licencjackie 2 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 z 9
6 Projekt zespotowy 8 8 z 2
6 Praktyki zawodowe***** 120 120 z 4
6 Ryzyko inwestycji finansowych 16 16 32 E 5
6 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5
6 Przedmiot z grupy 2 5 5 z 1
6 Przedmioty do wyboru min 20 20 Z/IE 5
razem w 6. semestrze: min godzin: 233 p.ECTS: 31
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1110 p.ECTS: 182

Przedmioty z grupy 1

Podstawy programowania 3pECTS (16 godzin laboratorium, zal)
Podstawy baz danych S5pECTS (16 godzin wykfadu +16 godzin laboratorium, egz)
Laboratorium informatyczne 2pECTS (16 godzin laboratorium, zal)

Przedmiot z grupy 2
Ochrona wtasnosci intelektualnej 1pECTS
Podstawy przedsigbiorczosci 1pECTS

FHHIHEXX Oznaczenia pozostaja bez zmian
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kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studisw: 0goInoakademicki
stopien: | (licencjat)
forma studiow: niestacjonarne
specjainosci: Matematyka ogélna i finansowa
odroku: 2017/2018

Szczegoty przedmiotu
rok [semestr Przedmiot flos¢ godzin
wykladow k°/';"; 215 | 1ab. kom. ‘;:‘k:::; Razem Za?crzr::ia £eTS
1 Whprowadzenie do analizy mat. i algebry 16 16 z 2
1 Logika i teoria mnogosci 16 16 32 E
1 Analiza matematyczna 1 32 32 64 E 10
1 Algebra liniowa z geometrig 1 24 24 48 E 7
1 Oprogramowanie uzytkowe 16 16 z 2
1 Elementy matematyki dyskretnej 16 16 z 3
! razem w 1. semestrze : godzin: 192 p.ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 16 16 32 E 7
2 Algebra liniowa z geometrig 2 24 16 40 E 8
2 Lektorat 1** 32 32 z 2
2 Matematyka bankowa 16 32 48 E 7
2 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5
2 Przedmiot z grupy 2 5 | | 5 z 1
razem w 2. semestrze : min godzin: 189 p.ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 16 16 32 z 6
3 Wstep do topologii 8 16 24 z
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 16 16 32 E
3 Lektorat 2** 32 32 E
3 Przedmioty do wyboru min 32 32 Elz 10
razem w 3. semestrze : min godzin: 152 p.ECTS: 30
" 4 Analiza matematyczna 4 16 16 32 E 6
4 Algebra 16 8 24 E 4
4 Elementy statystyki opisowej 8 16 24 z 4
4 Rachunek prawdopodobienstwa 2 16 16 32 E 6
4 Analiza portfelowa 16 16 32 E 5
4 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5
4 Przedmiot z grupy 2 5 | | 5 z 1
razem w 4. semestrze : min godzin: 181 p.ECTS: 31
5 Seminarium licencjackie 1 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 z 3
5 Réwnania rézniczkowe 16 16 32 E 6
5 Komputerowe wspomaganie obliczen*** 16 16 z 2
5 Ryzyko inwestycji finansowych 16 16 32 E 5
5 Statystyka 16 16 32 E 6
5 Przedmioty do wyboru min 40 40 E 10
i razem w 5. semestrze : min godzin: 168 p.ECTS: 32
6 Seminarium licencjackie 2 (z przygotowaniem do egz.lic)**** 16 16 9
6 Projekt zespotowy 8 8 z 2
6 Praktyki zawodowe***** 120 120 z
6 Przedmioty do wyboru min 20 20 ZIE 14
razem w 6. semestrze: min godzin: 164 p.ECTS: 29
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1046 p.ECTS: 182

Przedmioty z grupy 1

Podstawy programowania 3pECTS (16 godzin laboratorium, zal)
Podstawy baz danych 5pECTS (16 godzin wykfadu +16 godzin laboratorium, egz)
Laboratorium informatyczne 2pECTS (16 godzin laboratorium, zal)

Przedmiot z grupy 2
Ochrona wiasnosci intelektualnej 1pECTS
Podstawy przedsigbiorczos$ci 1pECTS

FHHIHEXX Oznaczenia pozostaja bez zmian
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17. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, poszczegdlnym elementom programu studiéw
przyporzadkowano punkty ECTS. Punkty ECTS sg przyznawane na podstawie oszacowanego
naktadu pracy przecietnego studenta. Uwzgledniane sg zajecia kontaktowe (wyktady,
¢wiczenia, konwersatoria, laboratoria, seminaria, praktyki, konsultacje, egzaminy) oraz praca

samodzielna studenta (przygotowania do zajeé biezgcych, opracowywanie arkuszy zadan,
projekty, prezentacje, przygotowania do zaliczen). Przyjmuje si¢, ze 1 punktowi ECTS
odpowiada 25-30 godzin pracy przeci¢tnego studenta.

Podsumowujac:

faczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé, aby otrzymac okreslone
kwalifikacje wynosi 183p ECTS w trybie studiow stacjonarnych® i 182p ECTS w
trybie studidw niestacjonarnych;

taczna liczba punkow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela/opiekuna (m.in. podczas
wyktadow, ¢wiczen, praktyk, konsultacji, egzaminéw) wynosi co najmniej 90p ECTS
w trybie studiow stacjonarnych i 50p ECTS w trybie studiow niestacjonarnych;

taczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu
przedmiotéw podstawowych, do ktérych odnosza si¢ kierunkowe efekty ksztalcenia
wynosi 106p ECTS w ramach studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, z
uwzglednieniem pracy wlasnej studenta;

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym (m.in. podczas c¢wiczen, laboratoriow, praktyk oraz
przygotowarn do takich zajec¢) wynosi co najmniej 124p ECTS i zalezy od specjalnosci;

Laczna ilo$¢ punktow, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é obieralnych wynosi
96p ECTS;

minimalna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ realizujac moduty
ksztatlcenia w zakresie zaje¢ ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow
wynosi 10p ECTS w trybie studiow stacjonarnych i 9p ECTS w trybie studiow
niestacjonarnych;

minimalna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
obszarow nauk humanistycznych i nauk spotecznych, wynosi 9p ECTS®;

minimalna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ na zajeciach z
Wychowania fizycznego wynosi 1p ECTS w trybie studiéw stacjonarnych' i Op
ECTS w trybie studiéw niestacjonarnych.

18. Opis poszczegélnych przedmiotéw lub moduléw procesu ksztalcenia

Program kierunku Matematyka na poziomie licencjackim obejmuje 6 semestrow nauki. Z
uwagi na realizowane efekty ksztatcenia przedmioty podzielone sg na moduty. Szczegdtowy
opis przedmiotow znajduje si¢ w Katalogu Przedmiotow UL.

12 0d roku 2017/18 liczba punktow ECTS wynosi 182 - na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 7 czerwca 2017 r.
13 punkt dodany na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016 .
1% 0d roku 2017/18 liczba punktéw ECTS wynosi 0 p - na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 7 czerwca 2017 r.
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Tabela 2. Moduty przedmiotéw na kierunku Matematyka

Nazwa modutu

Przedmioty modutu

Efekty kierunkowe i specjalnosciowe

AA -Wprowadzenie do analizy mat. i
algebry

LM - Logika i teoria mnogosci

MD- Matematyka dyskretna

AM- Analiza matematyczna 1,2,3,4

RR - Roéwnania rézniczkowe

AG - Algebra liniowa z geometrig 1,2

MP AL - Algebra
modutl WT - Wstep do topologii
s Przedmioty podstawowe realizuja kierunkowe
przedmiotow RP - Rachunek prawdopodobienstwa 1 z yP TWowe zua Ket W
A - efekty ksztatcenia (opisane w Tabeli nr 1).
podstawowych SO - Elementy statystyki opisowej . ) . .
Kierunku ' Relacje migdzy kierunkowymi efektami
OU - Oprogramowanie uzytkowe ksztalcenia a poszczegdlnymi przedmiotami
matematyka KO - Komputerowe wspomaganie przedstawia Tabela nr 3.
obliczen
PP - Podstawy programowania
PZ - Projekt zespotowy
SL - Seminarium 1,2 z przygotowaniem
do egz. lic
JO - Lektorat
OW- Ochrona wtasnosci intelektualnej
PP - Podstawy przedsi¢biorczo$ci
Matematyka bankowa
Rynek kapitatowy
Makroekonomia
FO Wstep do badan operacyjnych , : :
I Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
modut Rachunek prawdopodobienstwa 2 . . . .
., : ksztalcenia opisane w punkcie 13 i oznaczone
przedmiotow Analiza portfelowa symbolem 1100 MFo
fin ansowych Wstep do procesoéw stochastycznych Yy '
Statystyka
Podstawy baz danych (M)
Ryzyko inwestycji finansowych
Prawo finansowe
Analiza techniczna
FA Analiza fundamentalna Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
. Instrumenty finansowe . . . .
modut analizy ksztalcenia opisane w punkciel3 i oznaczone
! . Instrumenty pochodne bol 1100 MEA
finansowej Praktyka egzaminow kwalifikacyjnych symbolem :
Przedmiot do wyboru
Praktyki zawodowe
EM Wstep do ubezpieczen
Mikroekonomia
modut Wycena w dyskretnych modelach rynku Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
matematyki Matematyka ubezpieczen na zycie ksztalcenia opisane w punkcie 13 i oznaczone
finansowej i Ubezpieczenia majatkowe symbolem 1100 MFM.

aktuarialnej

Przedmiot do wyboru
Praktyki zawodowe

NP
modut
przygotowanie w
zakresie
psychologiczno-
pedagogicznym

Psychologia

Pedagogika

Praktyki pedagogiczne

Psychologiczne i pedagogiczne
podstawy nauczania matematyki i
przedmiotéw stowarzyszonych w
szkole podstawowej

Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
ksztalcenia opisane w punkcie 13 i oznaczone
symbolem 1100 MNp.

NE
modut
przygotowanie do
pracy w szkole

Emisja glosu
TI w pracy nauczyciela matematyki

Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
ksztalcenia opisane w punkcie 13 i oznaczone
symbolem 1100 MNe.
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NM Podstawy dydaktyki
modut Dydaktyka matematyki
przygotowanie w Matematyka w praktyce szkolnej
zakresie Metodyka nauczania
. matematyki 1,2 (SP)
dydaktyki Praktyki z matematyki 1,2, 3 (SP)
i hauczania Geometria szkolna

matematyki w SP

Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
ksztalcenia opisane w punkcie 13 i oznaczone
symbolem 1100 MNm.

Stanowisko pracy nauczyciela
informatyki

NI Wstep do informatyki (M)
modut Internet i publikowanie w sieci
i Grafika i multimedia
przygg;[(?évs?g 1ew Podstawy baz danych (M)
. Metodyka nauczania
dydaktyki informatyki 1,2 (SP)
i nauczania Praktyki z informatyki 1,2,3 (SP)

informatyki w SP

Sieci komputerowe (M)
Podstawy algorytmow
Przedmiot do wyboru

Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
ksztalcenia opisane w punkcie 13 i oznaczone
symbolem 1100 MNI.

NA Praktyczna nauka jezyka
modut angielskiego 1,2,3,4
. Elementy gramatyki opisowej
przygotowgnle w Metodyka nauczania j.
zakresie angielskiego 1,2 (SP)
dydaktyki Praktyki z jez. angielskiego 1,2,3 (SP)
i nauczania Elementy literatury, historii i kultury
orvk angielskiej
Jezyra Elementy literatury, historii i kultury
angielskiego w amerykafskiej
SP Przetwarzanie jezyka naturalnego

Po ukonczeniu modutu student posiada efekty
ksztalcenia opisane w punkcie 13 i oznaczone
symbolem 1100 MNA.

19. Relacje miedzy kierunkowymi a przedmiotowymi efektami ksztalcenia

Przedmioty podstawowe i szkolenie ogolnouczelniane w zakresie BHP realizuja
wszystkie kierunkowe efekty ksztatcenia opisane w Tabeli 1. w punkcie 13.

Tabela 3. Realizacja kierunkowych efektéw ksztatcenia w ramach przedmiotéw podstawowych kierunku
Matematyka 1 stopnia.

Przedmioty podstawowe
m bl
o | O o8
S|~ (38| = S| o
) . Tlelz|»|m|2 218|818 s | g
Kierunkowe efekty ksztalcenia e Sla |3 oy g S| |3 |3 S % 2 2
3|03 % SHIRS s 5 o3 |S @ o |2 s |DT
2 |3 |82 |9 sl2|g|e|d|g]|=3|3 = | N
PR S | = = I - I = o | 5 S|
D 7]
S1s|g|2|2|3 Tlg|g|s|2|S|2|B g g
Sl B g g o |E|2|3|®% 2|2 |s 2 |
[=3 3 (=% 3 g «Q o S| = | e = o g N Q O
°o13|<s (522 slole |8l |@|&|o||=]0
2l8(2|Z |8 (S 2|13 |5 |2 |(s|8|s8 |8 |R|le|Z|s
al€|z|s|3|a|®|e|2]|8|53 (2|2 |8 |s|B8|2|N
21912 (N |2 |2 9] s |2 3|8 |ae|g|a|@
S22 |2|3|S|ael8(35|2|&8|2|23|e|8|=x]|2
<|9 | |® |06 |& | |=]|F D o | € g S| = |8 | 5|9
w zakresie wiedzy absolwent AALM|MD [AM |RR |AG |AL (WT|RP (SO [OU|KO| PP |PZ |SL | JO |[OW | PP
1100M- ma ogdlng wiedzg¢ w zakresie podstawowych
1A_ W01 dzialow matematyki +|+ |+ + + |+ + + +
1100M- rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce,
1A_WO02 3 takze pojecie istotnosci zatozen +|+ + |+ |+ |+ |+ +
1100M rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi
1A woz Uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i ++ |+ | +[F+|+|+ |+ + | +
- analizy prostych modeli matematycznych
zna podstawowe przyktady zarowno ilustrujace
1100M-  konkretne pojgcia matematyczne, jak i
1A_W04  pozwalajace obali¢ bigdne hipotezy lub ol el el e ol e B el + +
nieuprawnione rozumowania
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zna wybrane pojecia i metody logiki

podzbioréw przestrzeni liniowej

1100M- matematycznej, teorii mnogosci i matematyki
1A_WO05 dyskretnej zawarte w podstawach innych +|+ + + |+ +
dyscyplin matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, a
1100M- . S :
1A W06 takze wykolrzystywane W nim inne gah;-ZleA + + + +
matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem
algebry liniowej i topologii
100w, 2M2 podstawowe struktury algebraiczne i
1A WO7 dostrzega ich obecnos$¢ w roznych dziedzinach + + |+ +
- matematyki
zna interpretacj¢ geometryczng uktadow rownan
1100M- P . . ..
1A wos Trozniczkowych zwyczajnych przy uzyciu pojgcia +
- pola wektorowego i przestrzeni fazowej
zna podstawy technik obliczeniowych i
1100M- . .
1A W09 Programowania, wspomagajacych prace + + |+ |+ |+
- matematyka i rozumie ich ograniczenia
1100M-  zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania,
1A_W10 shuzgcy do obliczen symbolicznych + |+
1100M-  zna jeden jezyk obcy w zakresie matematyki na
1A_WI1 poziomie $redniozaawansowanym (B2) +
1100M-  zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
1A W12  higieny pracy oraz zasady obshugi komputera®™ +
ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu uwarunkowan
1100M- prawnych zwigzanych z dziatalno$cig naukowa i
1A_WI13  dydaktyczna matematyka w tym ochrony +
wlasnoéci intelektualnej i prawa autorskiego
1100M-  zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form +
1A_W14  jndywidualnej przedsigbiorczosci
w zakresie umiejgtnosci absolwent: LM|MD|AM |RR |AG |AL RP [SO [OU |KO| PP |PZ [SL {JO |OW | PP
potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na
1100M-  pi$mie przedstawia¢ poprawne rozumowania
1A_UOL  matematyczne, formutowaé twierdzenia i mall Bl Bl el el + + |+
definicje
1100M- postuguje si¢ rachunkiem zdan i
1A uge Kwantyfikatorow; potrafi poprawnie uzywaé + 1+ |+ |+ |+ |+ + + | +
B kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym
1100M- umie prowadzi¢ dowody metoda indukcji
1A Uo3  2upelnej; potrafi definiowac funkcje i relacje + | + + + +
- rekurencyjne
1100M- potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga
1A Uoa Konstruowania przestrzeni ilorazowych lub + + |+ +
B produktéw kartezjanskich
1100M- postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci,
1A Uos interpretujac zagadnienia z roznych obszarow + 4+ |+ |+ |+ |+ + + | +
- matematyki
1100M- rozumie pojecie przeliczalnosci i
1A_UO6 nieprzeliczalno$ci zbiordw ++ + |+ + +
1100M- postuguje si¢ algebraicznymi, topologicznymi i
1A Uo7 geometrycznymi wilasnosciami liczb + + + | + +
- rzeczywistych i zespolonych oraz ich zbiorow
- potrafi definiowa¢ funkcje i opisywac ich
lli«?%'\gg Ez}asnoéci oo sl + + +
potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci
1100M-  funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel,
1A_U09  wykresow, schematow i stosowac je w + + |+ + +
zagadnieniach praktycznych
postuguje si¢ w réznych kontekstach pojgciem
1100M-  zbiezno$ci i granicy; potrafi oblicza¢ granice
1A_U10  ciggdw i funkcji, bada¢ zbiezno$¢ bezwzgledna i + |+ + + +
warunkowg szeregéw
umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody
rachunku r6zniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z
1100M- B oo .
1A u1r Optymalizacja, poszukiwaniem ekstremow + + +
- lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu
funkcji i potrafi uzasadni¢ poprawnosé
rozumowan
postuguje si¢ pojeciem catki funkcji jedne;j i
1100M- . . . - L
1A Ul Wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ + + + +
- analityczny i geometryczny sens tego pojgcia
1100M- umie catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych
1A_U13  stosujgc odpowiednie metody + |+ + +
potrafi wykorzystywaé narzgdzia obliczeniowe
1100M- . ; s
1A uta dorozwigzywania wybranych zagadnien + |+ |+
B matematycznych
1100M-  okresla i interpretuje wlasnosci algebraiczne
1A_U15 + +

15 Efekt realizowany takze w trakcie obowiazkowego szkolenia z zakresu BHP droga e-learningowa w 1 semestrze.
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wykonuje dziatania na macierzach oraz

llio?ﬁé Wyzpaczai interpretuje charakterystyki liczbowe + + + +
macierzy
rozwiazuje uktady rownan liniowych o statych
1100M- , - /A
1A U17 wspolczynmka;h; potraﬁ.posiuzyc sig + + +
geometryczng iterpretacjg rozwigzan
postuguje si¢ pojeciem przeksztalcenia
1100M- liniowego, znajduje macierze przeksztatcen
1A u1g liniowych w roznych bazach; oblicza wartosci + |+ +
- wiasne i wektory wlasne macierzy; potrafi
wyjasni¢ sens geometryczny tych pojgé
1100M-  postuguje si¢ narzgdziami i metodami geometrii
1A_U19  euklidesowej] + +
sprowadza macierze do postaci kanonicznej;
1100M-  potrafi zastosowac t¢ umiejetnosé do
1A_U20 rozwigzywania uktadéw rownan rézniczkowych + |+ +
liniowych o statych wspotczynnikach
1100M- rozpoznaje i wykorzystuje podstawowe
1A u21  Wiasnoscei topologiczne podzbiorow przestrzeni + |+ + |+ +
- euklidesowej i przestrzeni metrycznych
1100M-  rozpoznaje i wykorzystuje podstawowe
1A_U22  wlasno$ci topologiczne funkcji + |+ + |+ +
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
1100M-  praktyczne, ktore mozna rozwigzac
1A_U23 algorytmicznie; potrafi dokonac specyfikacji +
takiego problemu
umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze
1100M- L .
1A_U24 specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym jezyku +
programowania
1100M-  potrafi skompilowaé, uruchomic i testowaé
1A_U25 napisany samodzielnie program komputerowy +
1100M- umie wykorzystywac programy komputerowe w
1A_U26  zakresie analizy danych + |+ |+
1100M- umie modelowac i rozwigzywac problem
1A_U27 dyskretne ey / + + |+ +
1100M-  potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen
1A_U28  stosujac odpowiednie wzory i schematy + |+ +
postuguje si¢ pojgciem przestrzeni
1100M-  probabilistycznej; potrafi zbudowac i
1A_U29  przeanalizowa¢ model —matematyczny + 1+ +
eksperymentu losowego
potrafi poda¢ rozne przyktady dyskretnych i
ciaggtych rozktadow prawdopodobienstwa i
1100M- omowi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz
1A_U30  modele matematyczne, w jakich te rozklady + |+ +
wystepuja; zna zastosowania praktyczne
podstawowych rozktadow
1100M-  potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej
1A_U31  Josowej o rozkladzie dyskretnym i cigglym. + +
1100M- umie postuzyé sie,. statystyc_z_r}){mi
1A U3z Charakterystykami populacji i ich +
B odpowiednikami probkowymi
1100M- umie prowadzi¢ proste wnioskowa_lnia '
1A U3z Statystyczne, takze z wykorzystaniem narzedzi +
komputerowych
1100M-  potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
1A_U34 literaturze, takze w jezykach obcych ||+ |+ |+ |+t + |+
1100M- potrafi przygotowaé na pqutawie r6znych zrodel|
1A U3s Opracowanie przedstawiajace podstawowe + | +
- zagadnienie z dziedzin nauk matematycznych
‘;‘ggmﬁf O | €T iy AA[LM[MD [AM [RR [AG | AL |WT | RP S0 [oU |KO | PP |PZ [SL | JO |ow | PP
1100M- zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie]
1A_K01  potrzebe dalszego ksztalcenia bl R R e s +
potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace]
1100M- poglebieniu  wilasnego zrozumienia danegol
1A_K02 tematu lub odnalezieniu brakujacych elementowj Sl el el el el el e o el B Bl B
rozumowania
1100M- potfaﬁ pracowac ze§polow0; rozurpig
1A Koz Konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi + | +
- projektami, ktore maja dlugofalowy charakter
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
1100M- . . . . ..
1A Koa Intelektualnej w dzialaniach wiasnych i innychf |4 | 4+ | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ [+ |+ [+ |+ |+ |+ | +
- 0s0b; postgpuje etycznie
1100M- potrafi ~ formulowa¢  opinie na  temat
1A K05 podstawowych  zagadnien  matematycznych| 4 |4 [ 4+ [+ |+ |+ [+ [+ [+ [+ + + | +
- potocznym j¢zykiem
11;0(})2\36 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych| P (U ISP NP (PR (PRSP PR (NP (FIRS INFI NP I I DI

informacji, widzi potrzebg ich weryfikowania
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20. Opis sposobu sprawdzenia efektow ksztalcenia w ramach danego programu

Kierunkowe i specjalnosciowe efekty ksztatcenia sg osiggane i weryfikowane w ramach
poszczegolnych przedmiotow wyrdéznionych w Tabeli nr 4 i 5. Sposob weryfikowania
szczegdtowych efektow ksztalcenia na podstawie m.in. prac: zaliczeniowych, projektowych,
egzaminacyjnych, pracy biezacej podczas zajeé, egzaminéw ustnych jest opisany w ramach
kazdego przedmiotu w Katalogu ECTS Przedmiotéw UL.

Ponadto kierunkowe oraz specjalnosciowe efekty ksztalcenia sa sprawdzane réwniez W
procesie dyplomowania.

Analiza weryfikacji efektow ksztatcenia jest przedmiotem pracy Wydziatowej Komisji

ds. Jakosci Ksztalcenia.

20a. Zajecia przygotowujace do prowadzenia badan'®

Na kierunku Matematyka zajecia z modufu przedmiotéw podstawowych matematycznych
(Logika i teoria mnogosci, Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometria, Elementy
matematyki dyskretnej, Wstep do topologii, Algebra, Rachunek prawdopodobienstwa,
Réwnania rézniczkowe, Elementy statystyki opisowej) oraz niektére przedmioty
specjalizacyjne czy fakultatywne maja na celu zaznajomi¢ studenta z jezykiem i narz¢dziami
matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do ilo§ciowego i jakoSciowego opisu badan. Na
wyktadach studenci poznaja formalne dowody wybranych twierdzen oraz podejmuja
samodzielne proby ich dowodzenia. Sg rowniez wdrazani do stawiania pytan badawczych i
formulowania probleméw. Przedmiot Komputerowe wspomaganie obliczenn ukazuje
studentom mozliwos$ci zastosowania pakietu programow matematycznych — waznego
narzedzia w pracy badawczej wykorzystywanego do obliczen symbolicznych i numerycznych
oraz graficznego ilustrowania poj¢¢ matematycznych.

W ramach seminariow oraz tworzenia projektow zespolowych studenci, pod
kierunkiem prowadzacego zajecia, pisza prace prezentujagce omawiane zagadnienia wedtug
ogblnie przyjetych regut dla prac badawczych. Czgs¢ studentdéw zamieszcza w nich
oryginalne fragmenty rozumowan i wyniki osiggni¢te na drodze samodzielnej badz
wspomaganej przez pracownikow wydziatu pracy tworczej. Na seminariach studenci
zapoznaja si¢ rowniez z aktualng tematyka badawczg. Seminaria sg poprzedzone
obowigzkowym proseminarium, podczas ktorego prezentowane sag kierunki prac badawczych
poszczegbdlnych katedr WMilY.

21. Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe i pedagogiczne odbywane sa w trybie indywidualnym, ciaglym lub
$rédrocznym, zgodnie z Regulaminem Praktyk obowiazujacym na WMil oraz programami
specjalnosci opisanymi w punkcie 16.

22. Wykaz i wymiar zaje¢ obowigzkowych

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia (poza zajeciami ujetymi w planie studiow):
» obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP (kurs pierwszy) droga e-learningowsa;

16 Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016.
Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 4 lipca 2018 r.
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= obowigzkowego szkolenia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej prawa
autorskiego (kurs pierwszy) droga e-learningowa®;
» obowigzkowego Proseminarium realizowanego w IV semestrze w wymiarze

22 godzin®®.
23. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia kierunku Matematyka | stopnia i uzyskania tytutlu licencjata
matematyki okreslonej specjalnosci jest:

v osiggniecie kierunkowych efektow ksztatcenia oraz efektow ksztatcenia realizowanych w
ramach modutow danych specjalnosci*;

odbycie odpowiednich dla danej specjalno$ci praktyk — zawodowych lub pedagogicznych
uzyskanie wymaganej planem studiow liczby punktow ECTS;
odbycie zaj¢¢ obowigzkowych;

zdanie egzaminu dyplomowego;

AR N NN

napisanie i obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.

Osiagniecie efektow ksztalcenia jest gwarantowane przez zaliczenie wszystkich przedmiotéw
okreslonych planem studiow dla danej specjalnos$ci. W szczegolnosci:

» dla studentow specjalnosci Analiza finansowa - wszystkie przedmioty podstawowe oraz
przedmioty modutow FO i FA.

= dla studentow specjalnosci Matematyka finansowa i aktuarialna - wszystkie przedmioty
podstawowe oraz przedmioty modutéw FO i FM.

» dla studentow specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki i informatyki -
wszystkie przedmioty podstawowe oraz przedmioty modutow NP, NE, NM i NI.

= dla studentoéw specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki i jezyka angielskiego -
wszystkie przedmioty podstawowe oraz przedmioty modutéw NP, NE, NM i NA.

» dla studentow specjalnosci Matematyka ogélna - wszystkie przedmioty podstawowe
oraz przedmioty swobodnego wyboru (tacznie za 76p ECTS - w tym 4p za praktyki
zawodowe).

» dla studentow specjalnosci Matematyka teoretyczna - wszystkie przedmioty podstawowe
oraz przedmioty wybieralne (tacznie za 76p ECTS - w tym 4p za praktyki zawodowe)
ujete indywidualnym programem studiow.

» dla studentow specjalnosci Matematyka finansowa - wszystkie przedmioty podstawowe
oraz przedmioty modutow FO i przedmioty swobodnego wyboru.

Student moze rowniez osiggnaé okreslone efekty poza Wydziatem macierzystym np. w
ramach programu Most, Erasmus. Wowczas decyzje o zaliczeniu okreslonych efektow
podejmuje dziekan.

8 Na podstawie Uchwaly Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016 r.
¥ Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 4 lipca 2018 r.
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