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1. Kierunek studiéw — ANALIZA DANYCH

2. Zwiezly opis kierunku

Rosngca rola danych w praktycznie wszystkich dziedzinach aktywnosci, takich jak ekonomia, finanse,
polityka, edukacja, ochrona zdrowia, obserwacje przyrody, czy ochrona srodowiska, stala si¢ we
wspolczesnym $wiecie niezaprzeczalnym faktem. Nalezy jednak rowniez mie¢ na uwadze mozliwos¢
wystepowania réznych trudnosci w przetwarzaniu i analizowaniu duzej liczby danych, czesto zupeknie
nieustrukturyzowanych i nieuporzadkowanych. By sprosta¢ tym wyzwaniom, konieczne jest ksztalcenie
specjalistow posiadajgcych umiejetno$ci wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania danych,
atakze umiejetnos¢ wydobywania z nich nowej, pozytecznej wiedzy. Odpowiedzia na to
zapotrzebowanie sg studia II stopnia na kierunku analiza danych oferowane przez Wydzial Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu L.odzkiego. Studia te sg kontynuacja studiow I stopnia prowadzonych na
Wydziale na kierunku o tej samej nazwie. Umozliwiajg one poszerzenie oraz zdobycie nowych
kompetencji w zakresie przetwarzania, eksplorowania, analizy oraz praktycznego wykorzystywania
duzej liczby danych w oparciu o modele matematyczne i specjalistyczne narzedzia informatyczne.
Studia te stanowig nowatorskie i interdyscyplinarne potaczenie wielu dziedzin nauki, W szczegdlnosci:
informatyki, matematyki i statystyki, ekonomii oraz pewnych umiejetno$ci humanistycznych.

Studia II stopnia na kierunku analiza danych sa takze okazja do nabycia szeregu kompetencji
spotecznych, ktére sg wymagane na dynamicznie zmieniajacym si¢ rynku pracy, szczegdlnie w sektorze
technologii informacyjnych, gdzie umiejetno$é¢ taczenia kompetencji twardych z migkkimi jest dla
pracodawcy wyznacznikiem przydatnosci profesjonalnej pracownika, za$ dla niego samego jest jednym
z kluczowych czynnikdéw prowadzacych do sukcesu zawodowego.

3. Poziom studiow — studia Il stopnia
4. Profil studiow — ogélnoakademicki
5.  Forma studiéw — studia stacjonarne

6. Cele ksztalcenia
Celem ksztatcenia na studiach II stopnia na kierunku analiza danych jest:

= poszerzenie przez studentow kompetencji matematycznych w kontekscie ich wykorzystania
w analizie danych, w szczegolno$ci zwigzanych ze statystyka i eksploracja danych;

= poszerzenie wiedzy z baz danych oraz eksploracji danych;

= rozszerzenie praktycznych umiejetnosci informatycznych zwiazanych z pozyskiwaniem,
wydobywaniem i przetwarzaniem danych;

= zapoznanie z najnowszymi trendami i wspotczesnymi aspektami przetwarzania i analizy
danych;

= przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych narzgdzi, pakietow
oprogramowania oraz technik stosowanych w analizie danych;

=  wyksztalcenie specjalistow posiadajgcych umiejetnosci pracy nad projektami o
dhlugofalowym charakterze w interdyscyplinarnym zespole petnigc przy tym réznorodne role;

= uzyskanie przez studentow kompetencji spotecznych i ksztatcenie postaw wymaganych na
dynamicznie zmieniajacym si¢ rynku pracy;

*  rozwinigcie przez studentow umiej¢tnosci jezykowych na poziomie $rednio zaawansowanym
B2+ w zakresie specjalistycznego obcego jezyka nowozytnego;
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*  wdrazanie studentow do prowadzenia badan, samodzielnego rozwijania umiejg¢tnosci
zawodowych oraz zwigkszania swoich kompetencji przez podjecie dalszego ksztatcenia na
kierunkach pokrewnych, w zakresie analizy danych, informatyki oraz matematyki na obranej
Sciezce kariery zawodowe;j.

7. Tytul zawodowy — MAGISTER

8. MozliwoSci zatrudnienia

Absolwenci studiow Il stopnia na kierunku analiza danych sg przygotowani do podjgcia pracy
w firmach $wiadczacych wustugi analityczno-doradcze, w centrach badawczo-rozwojowych,
w instytucjach finansowych,  instytucjach administracji publicznej 1 panstwowej, urzedach
statystycznych, S$rednich i duzych zaktadach produkcyjnych, firmach z branzy IT, a takze osrodkach
badania opinii publiczne;j.

Ponizej wskazane zostaly przyktadowe zawody! (wraz z numerami klasyfikacyjnymi), ktore
absolwenci studiow II stopnia kierunku analiza danych moga wykonywaé bezposrednio po ukonczeniu
studiéw lub dopiero po ukonczeniu dodatkowych kursow, badz zdobyciu odpowiednich certyfikatow
w przypadku zawodow, ktore takich dodatkowych kwalifikacji wymagaja:

= 212003 - demograf

= 212004 - statystyk

= 241301 — analityk gieldowy

= 242112 — analityk biznesowy

= 243101 — analityk trendow rynkowych

= 251401 - programista aplikacji

= 252102 - analityk baz danych

= 252103 - projektant baz danych

= 262201 - analityk informacji i raportow

= 262202 - analityk ruchu na stronach internetowych

= 262207 — specjalista zarzadzania informacjg

= 331404 - asystent przetwarzania danych

= 231008 - nauczyciel akademicki — nauki matematyczne.

9.  Wymagania wstepne i oczekiwane kompetencje kandydata

Studia przeznaczone sg dla osob posiadajacych dyplom ukonczenia studiow co najmniej pierwszego
stopnia. W przypadku, gdy kandydat nie ma przygotowania z analizy danych w zakresie studiéw
pierwszego stopnia, powinien uzupetnic¢ to przygotowanie w trakcie studiow drugiego stopnia. Efekty
uczenia si¢, niezbedne do uzupehienia wyksztalcenia w zakresie studiow pierwszego stopnia, ustala
Dziekan zgodnie z programem studiow pierwszego stopnia.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

»  Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: matematyka (dyscyplina wiodaca) — 54% efektow
uczenia si¢; informatyka — 42% efektéw uczenia sie;

»  Dziedzina nauk spotecznych: nauki prawne — 2%, psychologia — 1%;
= Dziedzina nauk humanistycznych: filozofia — 1% efektow uczenia sig.

! Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.12.2017 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz
zakresu jej stosowania (Dz. U. z 2018 r. poz. 227).



11. Kierunkowe efekty uczenia sie

Studia na kierunku analiza danych 11 stopnia na Wydziale Matematyki i Informatyki pozwalajg osiagnaé
efekty kierunkowe opisane w Tabeli nr 1.

Tabela 1. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Odniesienie do
Symbole sktadnika opisu
ki k h 5 . , ..
'eggk?évgvyc Opisy kierunkowych efektéw uczenia si¢ cﬁ:t&sg;tgk
uczenia si¢ i drugiego stopnia
PRK
Absolwent:
. . .. P7S_WG,
11A-2A_WO01 ma rozszerzong wiedz¢ matematyczna niezbedng w analizie danych P70 W
ma wiedzg w zakresie zaawansowanych narzg¢dzi/pakietow oprogramowania/technik P7S_WG,
11A-2A_W02 ..

- stosowanych w analizie danych P7TU_W
11A-2A_WO03 zna najnowsze trendy 1 wspolczesne aspekty przetwarzania i analizy danych P7S_WG
11A2A W04 rozumie 1§1_e<; eksploracji danych oraz ma ogoélng wiedz¢ w zakresie modeli i technik P7S WG

- eksploracji danych -

. . P7S_WG,
11A-2A_WO05 zna teoretyczne podstawy technik algorytmicznych P70 W
11A-2A_WO06 posiada wiedzg pozwalajacg na zastosowanie analitycznych modeli oraz ich ewaluacje P7S_WG
ma wiedzg na temat prawnych, spotecznych, ekonomicznych, cywilizacyjnych
i etycznych uwarunkowan stosowania analizy danych, w tym w zakresie prawa P7S_WK,
11A-2A_WO07 T o ; R ane
autorskiego i ochrony wlasnosci przemystowej, w szczegdlnosci w pozyskiwaniu, P7TU_W
przetwarzaniu i udostepnianiu danych
Absolwent umie/potrafi:
11A-2A_U0L prz;k.szta'}c.a.c dane’: zgromadzone w bgzach dapych wykorzystujac m.in. zaawansowane P7S_UW
mozliwosci jezykoéw proceduralnych i funkcyjnych
11A-2A_U02 yvykorzystngc zaawansowane narzedzia i techniki do pozyskiwania, przechowywania P7S_UW
i przetwarzania danych
11A-2A_U03 modelowa¢ dane i procesy zwigzane z ich konsolidacja i transformacjg P7S_UW
11A-2A_U04 stosowac wybrar}e modele matematyczne i tech.n.lkl eksplqrac_]}. danych do rozwigzywania P7S_UW
wybranych zadan analizy danych, ich ewaluacji i optymalizacji
11A-2A_U05 postugiwac si¢ zaawansowanymi narzedziami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki P7U_U
sformutowa¢ wybrane zagadnienia analizy danych za pomoca formalnego aparatu P7S_UW,
11A-2A_U06
- matematycznego P7U_U
przygotowac na podstawie roznych zrodet formalne opracowania przedstawiajace
11A-2A_U07 i .. : . P7S_UW
okreslone zagadnienia w zakresie analizy danych
11A-2A_U08 selekqonowgc, czyt’ac, analizowad, krytycznie ocenia¢ roznego rodzaju informacje, P7S_UW
W tym wyniki badan
formutowac opinie na temat zaawansowanych zagadnien analizy danych zrozumiatym, P7S_UK,
11A-2A_U09 . .
- potocznym jezykiem. P7U_U
postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+, umozliwiajacym czytanie i pisanie P7S_UK,
11A-2A_U10 . . .
- tekstow naukowych w zakresie analizy danych P7U_U
pracowac zespotowo migdzy innymi nad projektami, ktore maja dtugofalowy charakter; P7S UO
11A-2A_U11 przyjmowac rézne role w zespole, w tym kierownicze i bra¢ odpowiedzialnos¢ za P70 U
podejmowane decyzje -
samodzielnie zdobywaé¢ wiedzg oraz rozwija¢ swoje umiejetnoscei, korzystajac z literatury P7S_UU,
11A-2A_U12 . L. . .. ; 0
- fachowej, specjalistycznych czasopism oraz nowoczesnych technologii i wtasnych badan P7U_U
Absolwent, w zakresie kompetencji spotecznych:
11A-2A_KO01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowaé P7S_KK




zna ograniczenia wlasnej wiedzy w zakresie analizy danych i rozumie potrzebg P7U K
11A-2A_K02 ustawicznego ksztalcenia. Potrafi precyzyjnie formulowac wnioski oraz pytania stuzace P7S _KK
poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu. -
mysli w sposob przedsigbiorczy, sprawnie organizuje prace wlasna i innych osob, 7S KO
11A-2A_KO03 okresla odpowiednio priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania czy projektu P70 K.
uwzgledniajgc interes publiczny -
11A-2A K04 przestrzega zasad poszanowania wlasnosci intelektualnej w dziataniach wiasnych, P75 KR
- postepuje etycznie 1 inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j -
s_tosuj e wzorce W1as’ciweg0 postepowania w srodowisku spotecznym i przyro_dn_icz_ym P78 KR
11A-2A KO5 (Jest 0dp9W|edZ|aIny, systematyczny, kreatywny, krytyczny w stosunku do S|§ble i P7S KO,
- innych), jest gotow podjac pracg zawodowa na stanowisku zwigzanym z analizg danych, P70 K.
réwniez kierowniczym -

11.a.Efekty uczenia sie w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

ma wiedzg na temat prawnych, spotecznych, ekonomicznych, cywilizacyjnych i etycznych uwarunkowan
11A-2A_W7 stosowania analizy danych, w tym w zakresie prawa autorskiego i ochrony wtasnosci przemystowe;j,
W szczegdlnosci w pozyskiwaniu, przetwarzaniu i udostgpnianiu danych

przestrzega zasad poszanowania wtasnosci intelektualnej w dziataniach wtasnych, postepuje etycznie

11A-2A_K04 | P27 2me0 . h -
KO i inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej

12. Wnhioski z analizy zgodnos$ci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spolecznego, wnioski z analizy wynikow monitoringu karier zawodowych absolwentow oraz
sprawdzone wzorce miedzynarodowe przy jednoczesnym uwzglednieniu specyfiki kierunku

Program studiéw drugiego stopnia na kierunku analiza danych odpowiada potrzebom rynku pracy
i otoczenia spotecznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora nowoczesnych technologii, a takze
sektora bankowego. Program tych studidow konsultowany byl z przedstawicielami przedsigbiorstw
w ramach prac Rady Biznesu przy Wydziale Matematyki i Informatyki UL. Wazng motywacja do
utworzenia studiéw drugiego stopnia na kierunku analiza danych byly z jednej strony oczekiwania
pracodawcdw, a z drugiej chec¢ studentéw do dalszego poglebiania wiedzy z zakresu zaawansowanych
zagadnien analizy danych. Studia te wychodza naprzeciw oczekiwaniom rynku pracy na specjalistow
posiadajacych poszerzong wiedze z zakresu inzynierii danych oraz umiejetnosci praktyczne zwigzane
Z analitycznym podej$ciem do formutowania i rozwigzywania problemow z obszaru analizy danych.
Program studiow na kierunku analiza danych wzorowany byl na studiach o podobnym profilu
realizowanych na najlepszych uczelniach zagranicznych, np.: MSc in Data Science (Stanford
University, USA), MSc in Data Science (Ludwig-Maximilians-Universitdt, Niemcy). Na wysoki poziom
stosowania wzorcow miedzynarodowych wplywaja rdwniez do$wiadczenia pracownikow Wydziatu
Matematyki i Informatyki UL w zakresie badan naukowych dotyczacych analizy danych. Przykladem
wspotpracy badawczej prowadzonej przez Wydziat sa badania naukowe nad zastosowaniem modeli
gatazkowych w analizie danych realizowane wspolnie z Uppsala University (Department of
Mathematics) oraz Linkdping University (Division of Statistics and Machine Learning). Istotne dla
wlasciwego stosowania wzorcow miedzynarodowych w programie studiéw na kierunku analiza danych
sa rowniez obserwacje i doswiadczenia nauczycieli akademickich wyniesione z pobytow na
partnerskich uczelniach zagranicznych, np.: University of loannina, czy Istanbul Commerce University.

Inspiracjg do stworzenia studiow drugiego stopnia na kierunku analiza danych byly rowniez
doswiadczenia zwigzane z prowadzeniem przez Wydzial Matematyki i Informatyki UL studiow
pierwszego stopnia na tym kierunku. Wielu absolwentéw zwracalo uwage na potrzebe poszerzenia
zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Studia drugiego stopnia s3 spelnieniem naturalnych oczekiwan
studentow w zakresie kontynuowania ksztatlcenia o podobnym charakterze. Osoby koficzace studia
pierwszego stopnia, dzigki praktykom, a w wielu przypadkach takze podjeciu pracy zawodowej na
ostatnich semestrach studiow, bardzo czesto dostarczajg wartosciowych informacji na temat pozadanych
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przez pracodawcow umiejetnosci. Stata wspoltpraca z firmami w ramach Rady Biznesu dziatajacej przy
Wydziale Matematyki i Informatyki UL pozwala okresli¢ i zweryfikowac realne potrzeby firm zwigzane
z przedmiotem i zakresem ksztalcenia. Drugi stopien kierunku analiza danych daje zatem réwniez
mozliwos$¢ poszerzenia zdobytego wyksztalcenia przez specjalistow nie posiadajacych tytulu magistra
a zajmujacych si¢ analiza danych i ich przetwarzaniem w réznych gatgziach gospodarki, technice, czy
rozmaitych sferach zycia spotecznego.

13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Studia na kierunku analiza danych oferowane przez Wydzial Matematyki i Informatyki wykazujg pelng
zgodno$¢ z misja 1 strategiga rozwoju Uniwersytetu L.odzkiego. Uniwersytet 1.odzki, jako jedna
z wiodacych polskich uczelni, bierze aktywny udzial w innowacyjnym rozwoju miasta, regionu i catego
kraju, reagujac m.in. na zapotrzebowanie na nowe dyscypliny nauki i ksztatcenia.

Multidyscyplinarnos¢. Analiza danych jest kierunkiem szczegdlnie wpisujacym si¢ w misje
interdyscyplinarnego ksztatcenia studentéw. Zawod analityka danych jest zawodem taczacym wiedze
i doswiadczenie informatyka z przygotowaniem matematycznym niezb¢dnym dla zrozumienia
stosowanych metod oraz ich teoretycznych podstaw opartych gtownie na matematyce.

Doskonatos¢ dydaktyczna. Program analizy danych jest do$¢ unikatowym kierunkiem w ofercie
studidw prowadzonych przez polskie uczelnie. Proponowany jest zroOwnowazony podziat przedmiotow
na teoretyczne, takie ktore doskonalg umiejetnosci zdobyte w trakcie studiow pierwszego stopnia, jak
réwniez takie, ktore ucza nowych zaawansowanych narzedzi niezbg¢dnych w warsztacie pracy analityka.
Studia te zapewniajg ksztalcenie na najwyzszym poziomie poprzez odpowiedni dobdr kadry
dydaktycznej. Wydzial Matematyki i Informatyki jest szczegdlnie predestynowany do prowadzenia
studiow tego typu: posiada zarowno kadr¢ dydaktyczno-naukowg z zakresu matematyki i statystyki
matematycznej jak 1 zespot programistow oraz specjalistow ds. eksploracji danych oraz baz danych.

Kuznia elit zycia gospodarczego. Przy Wydziale Matematyki i Informatyki UL od wielu lat dziata
Rada Biznesu, ktora aktywnie uczestniczy w analizie aktualnego rynku pracy w regionie 16dzkim.
Wydziat Matematyki i Informatyki, dostrzegajac istotne zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistow
w zakresie pozyskiwania, eksploracji i analizy danych, uruchomit w 2015 roku unikatowe w skali kraju
studia inzynierskie. Studia analiza danych II stopnia sa kontynuacja tego kierunku i odpowiedzia na
liczne prosby studentéw studidw pierwszego stopnia o mozliwo$¢ kontynuacji nauki. Misjag Wydziatu
jest ksztatcenie w taki sposdb, aby absolwenci byli przygotowani na nowe wyzwania stwarzane przez
dynamicznie zmieniajacy si¢ rynek pracy. Program byt konsultowany z przedstawicielami ré6znych firm
z regionu. Absolwenci majg zatem szans¢ w najblizszym czasie stac si¢ jednymi z najbardziej cenionych
specjalistow z zakresu analizy danych w regionie.

Umiedzynarodowienie. Rola Uniwersytetu tLodzkiego jest réwniez rozwijanie wspolpracy
migdzynarodowej. Student w ramach studiow na kierunku analiza danych ma mozliwo$¢ wyjazdow na
stypendia zagraniczne do europejskich uczelni. Daje mu to perspektywy nauki w zroéznicowanej
spolecznosci akademickiej oraz nawigzania kontaktow migdzynarodowych.

14. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych na uczelni

Kierunki istniejgce na innych wydziatach, ktére zajmuja si¢ szeroko rozumiang analiza danych,
koncentruja si¢ w gtownej mierze na zastosowaniu analizy w ekonomii, finansach, zarzadzaniu
strategicznym oraz biznesowym.

Studia drugiego stopnia na kierunku amaliza danych prowadzone na Wydziale Matematyki
i Informatyki - podobnie jak i prowadzone na tym kierunku studia pierwszego stopnia - maja charakter
interdyscyplinarny i uniwersalny. W stosunku do studiow pierwszego stopnia, ich program zaktada
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poszerzenie wiedzy w zakresie informatyki, metod ilo$ciowych i analitycznych oraz zastosowan
matematyki 1 statystyki matematycznej. Szczegodlnie duzy nacisk kladziony jest na teoretyczne
podstawy stosowanych metod oraz wyjasnianie ich zwigzkow przyczynowo skutkowych. Dzigki temu
ksztatceni sg Swiadomi uzytkownicy nowoczesnych technologii, ktérzy w razie potrzeby begda zdolni do
adaptacji istniejacych metod i tworzenia nowych w oparciu o solidng baze teoretyczng, dotyczaca
zarowno zagadnien matematycznych jak i statystycznych iinformatycznych. Umiejetnosci te sa
zazwyczaj obce osobom, ktére opanowaly przede wszystkim sprawne poslugiwanie si¢
oprogramowaniem komputerowym, a nie posiadaja odpowiedniej wiedzy analitycznej dotyczacej
przetwarzania danych.

15. Plany studiow Il stopnia na kierunku analiza danych, profil ogélnoakademicki

Szczegdtowe plany studiow stacjonarnych i niestacjonarnych stanowig zatgcznik nr A2.a

Przedmioty do wyboru student wybiera z puli przedmiotoéw prowadzonych na Wydziale w danym
roku akademickim. Liste oferowanych przedmiotoéw (z podaniem zakresu merytorycznego, formy zajec,
terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnos$ci grup) ustala i podaje do wiadomosci studentow dziekan
w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego. Na wniosek studenta przedmioty do
wyboru mogg by¢ realizowane w dowolnym wcze$niejszym semestrze (w ktérym sg one uruchamiane)
przy uwzglednieniu wymagan wstepnych okreslonych dla danego przedmiotu.

Student wybiera katedre, w ktoérej bedzie realizowat prace dyplomowa, sposrod jednostek
wskazanych przez dziekana. Zasady wyboru (z podaniem terminu, minimalnej i maksymalnej
liczebno$ci grup seminaryjnych i projektowych) ustala i podaje do wiadomosci studentéw dziekan
w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego.

16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow

Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, poszczegolnym elementom programu  studiow
przyporzadkowano punkty ECTS. Punkty ECTS sa przyznawane na podstawie oszacowanego naktadu
pracy wilasnej przecigtnego studenta, okre§lonego w Systemie ustalania wartosci punktowej ECTS dla
przedmiotow na Wydziale Matematyki i Informatyki UE. Przyjmuje si¢, ze jednemu punktowi ECTS
odpowiada 25-30 godzin pracy przecietnego studenta.

Podsumowujac:
» lgczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w trakcie 4 semestrow, aby otrzymac
okreslone kwalifikacje, wynosi 124 p. ECTS;

= lgczna liczba punkow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela/opiekuna (m.in. podczas wykiadow, cwiczen, praktyk,
konsultacji, egzaminow), wynosi 70 p. ECTS;

* lgczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym (m.in. podczas konwersatoriow, ¢wiczen, laboratoriow oraz przygotowan do
takich zajec), wynosi 58 p. ECTS;

* minimalna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z obszarow nauk
humanistycznych i nauk spotecznych, wynosi 5 p. ECTS;

* lgczna liczba punktow, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ obieralnych, wynosi 42, co
stanowi 34% catkowitej liczby punktow ECTS.

17. Opis poszczegélnych przedmiotow lub moduléw procesu ksztalcenia

Ze wzgledu na tematyke prowadzonych zajgé, przedmioty zostaty podzielone na nastepujace bloki:



Blok srodowiska pracy analityka — celem zaje¢ z tego bloku jest przypomnienie wiadomosci
zwigzanych ze stosowaniem narzedzi informatycznych, wykorzystywanych do selekcjonowania
I opracowywania danych oraz zapoznanie z wiedzg teoretyczng i praktyczng z podstaw statystyki,
analizy statystycznej danych oraz wybranych zagadnien matematycznych.

Blok bazodanowy — celem zaje¢ z tego bloku jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi
technikami sktadowania, wyszukiwania i wydobywania informacji z relacyjnych baz danych oraz
zarzadzania takimi bazami danych. Studenci zapoznani zostang takze ze sposobami modelowania,
przechowywania i wyszukiwania danych w nierelacyjnych bazach danych.

Blok eksploracji danych — celem zaje¢ z tego bloku jest przygotowanie do odkrywania uzytecznej
wiedzy z danych. Wér6d omawianych zagadnien mozna wymienié: modele i metody eksploracji danych
(np.: Kklasteryzacja, klasyfikacja, regresja, reguly asocjacyjne), eksploracje danych tekstowych,
algorytmy automatycznej analizy danych, inteligentne systemy informatyczne wykorzystujgce uczenie
maszynowe do wydobywania wiedzy z danych i wnioskowania na podstawie danych oraz zarzadzanie
duzymi zbiorami danych (big data).

Blok matematyczno-statystyczny — celem zaje¢ z tego bloku jest poglebienie wiedzy z dziatow
matematyki, na ktérych konstruowane sg metody analizy danych. Studia obejmg wybrane zagadnienia
analizy matematycznej, algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz statystyki —m.in. techniki
estymacji i testowania hipotez statystycznych.

Blok informatyczny — celem zaje¢ z tego bloku jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi
technologiami informacyjnymi ze szczegélnym uwzglednieniem algorytmow, struktur danych oraz
jezykow programowania uzywanych do analizy danych. Ponadto przedstawione zostang systemy
informatyczne do pozyskiwania, wizualizacji i przetwarzania duzych zbioréw danych.

Blok analityczno-ekonomiczny — celem zaje¢ z tego bloku jest nabycie umiejetnosci stosowania
narzedzi informatycznych do badania i przetwarzania danych pojawiajacych sie w procesach
ekonomicznych lub finansowych. Studenci poznaja metody iloéciowe (np. badania operacyjne, analize
szeregOw czasowych) stosowane W badaniach procesow spotecznych i gospodarczych oraz poznajg
jezyki programowania uzywane w analityce biznesowej danych.

Blok badan naukowych — celem zaje¢ z tego bloku jest wdrazanie studentow do prowadzenia badan,
samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych oraz zwigkszania swoich kompetencji — w tym
kompetencji jezykowych (m.in. postugiwania si¢ specjalistycznym jezykiem angielskim niezbednym
do czytania literatury fachowej). Studenci analizujg postawione zadania pod wzgledem mozliwo$ci
wykonania i wyboru §ciezki postepowania, a takze wyciagnigcia wnioskéw z przeprowadzonych badan.

Blok przedmiotéow humanistyczno-spofecznych — celem zaje¢ z tego bloku jest m. in. przedstawienie
studentom aspektéw prawnych analizy danych i ochrony danych osobowych oraz nabycie przez nich
umiejetnosci przygotowywania wynikow pracy badawczej do prezentaciji.

Szczegblowy opis przedmiotéw znajduje sie w Katalogu Przedmiotow UL. Sylabus kazdego
przedmiotu zawiera: liczby godzin zaje¢ z podzialem na forme¢ zaje¢, wymagania wstepne, efekty
uczenia sig, tre$ci programowe, literature przedmiotu oraz sposob weryfikowania efektow uczenia sie.

18. Relacje miedzy kierunkowymi a przedmiotowymi efektami uczenia si¢

Efekty kierunkowe sg osiagane i weryfikowane w ramach poszczego6lnych przedmiotéw, w ramach testu
kompetencyjnego przeprowadzanego w trakcie trzeciego semestru zaj¢é oraz w procesie dyplomowania.
Analiza weryfikacji efektow uczenia si¢ jest przedmiotem pracy Wydziatowej Komisji ds. Jakos$ci
Ksztatcenia oraz Komisji ds. Dyplomowania.



Tabela 2. Relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla przedmiotéw kierunku

Przedmioty

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Modele analizy danych w wybranych jezykach
Przedmioty bl. humanistyczno-spotecznego

Matematyczne aspekty analizy danych
Jezyki programowania w analizie danych
Wielowymiarowe techniki eksploracji
Uczenie maszynowe /Deep Learning
Zaawansowana analityka biznesowa
Prawo ochrony danych osobowych
Automatyczne pozyskiwanie danych

Oprogramowanie statystyczne
Statystyka w analizie danych
Nierelacyjne bazy danych
Teoria graféw i analiza sieci
Jezyki proceduralne baz danych
Analysis of Scientific Texts
Seminarium magisterskie 1
Modele regresji nieliniowej
Analiza szeregdw czasowych
Big Data

Seminarium magisterskie 2
Edycja tekstow naukowych

Hurtownie danych

1.2
1.3
15
16
2.1
2
2.3
2.4
3.3
3.4
35
6
1
42
4
4.4
45

Absolwent:

2
3

ma rozszerzong wiedze matematyczng niezbgdng w analizie danych t t t|t t|t

ma wiedzg w zakresie zaawansowanych narzedzi/pakietow t tleleleltlelelt t t
oprogramowanie/technik stosowanych w analizie danych

zna najnowsze trendy i wspolczesne aspekty przetwarzania i analizy
Ganyeh t t tleft| |t t t

rozumie ide¢ eksploracji danych oraz ma ogdlna wiedzg¢ w zakresie t]t t tltltlt t
modeli i technik eksploracji danych

zna teoretyczne podstawy technik algorytmicznych t|t|t

posiada wiedz¢ pozwalajaca na zastosowanie analitycznych modeli oraz t t
ich ewaluacjg

W06 | _WO05|_WO04 |_W03|_W02|_Wo1

ma wiedzg¢ na temat prawnych, spolecznych, ekonomicznych,
cywilizacyjnych i etycznych uwarunkowan stosowania analizy danych, tlt]t
W tym w zakresie prawa autorskiego i ochrony wlasnosci przemystowej,
w szczegblnosci w pozyskiwaniu, przetwarzaniu i udostepnianiu danych

W07

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
2.1
2.2
23
2.4
2.5
31
a2
3.3
3.4
3.5
3.6
41
42
43
4.4
45

Absolwent umie/potrafi:

przeksztalca¢ dane zgromadzone w bazach danych wykorzystujac m.in. t t t t t t
| zaawansowane mozliwosci jezykow proceduralnych i funkcyjnych

uo1

uo2

wykorzystywa¢ zaawansowane narzedzia i techniki do pozyskiwania, t tlt]t t t t
przechowywania i przetwarzania danych

modelowaé dane i procesy zwigzane z ich konsolidacja i transformacja t t{t|t t t t t t

_uo3

stosowa¢ wybrane modele matematyczne i techniki eksploracji danych
do rozwiazywania wybranych zadan analizy danych, ich ewaluacji i t{t|t t|t|t t tjt)t]|t
optymalizacji

_uo4

uos

postugiwaé si¢ zaawansowanymi narzedziami rachunku t t t tlt
| prawdopodobienstwa i statystyki

uo6

sformulowa¢ wybrane zagadnienia analizy danych za pomoca t t t]t tlt
formalnego aparatu matematycznego

uo7

przygotowac na podstawie réznych zrodet formalne opracowania t tlt
przedstawiajace okre$lone zagadnienia w zakresie analizy danych

selekcjonowac, czytaé, analizowaé, krytycznie ocenia¢ roznego rodzaju t tlt]t t t
| informacje, w tym wyniki badan

uo8

uo9

formulowac opinie na temat zaawansowanych zagadnien analizy danych t t t t t
| zrozumialym, potocznym jezykiem.

u10

poshugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+, umozliwiajacym t t t t
| czytanie i pisanie tekstow naukowych w zakresie analizy danych

pracowac zespolowo migdzy innymi nad projektami, ktore maja
dhugofalowy charakter; potrafi przyjmowa¢ rozne role w zespole, w tym t t t|t
kierownicze i bra¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

_u11

samodzielnie zdobywa¢ wiedzg oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci,
korzystajac z literatury fachowej, specjalistycznych czasopism oraz t t t t|t
nowoczesnych technologii i wlasnych badan

_U12




11
1.2
13
1.4
15
1.6

Absolwent, w zakresie kompetencji spotecznych:

21
22
23
24
25
3.1
3.2
33
34
35
3.6
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

K01

ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je t t
| weryfikowa¢

zna ograniczenia wlasnej wiedzy w zakresie analizy danych i rozumie
potrzebg ustawicznego ksztatcenia. Potrafi precyzyjnie formutowac t
whioski oraz pytania shuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego
tematu.

K02

mysli w sposob przedsigbiorczy, sprawnie organizuje pracg wlasng i
innych osob, okresla odpowiednio priorytety stuzace realizacji t t t
okreslonego zadania czy projektu uwzgledniajac interes publiczny

_Kko3

przestrzega zasad poszanowania wlasnosci intelektualnej w dziataniach
wiasnych, postepuje etycznie i inspiruje inne osoby do przestrzegania t t|t t
zasad etyki zawodowej

stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w srodowisku spolecznym i
przyrodniczym (jest odpowiedzialny, systematyczny, kreatywny,
krytyczny w stosunku do siebie i innych), jest gotéw podja¢ prace t t
zawodowg na stanowisku zwigzanym z analizg danych, rowniez
kierowniczym

_Ko4

_Ko5

19. Zajecia zapewniajace prowadzenie badan

Jednym z celéw ksztalcenia na studiach II stopnia na kierunku analiza danych jest wdrozenie studenta
do prowadzenia badan naukowych w dyscyplinach matematyka oraz informatyka. Zajecia z blokow:
matematyczno-statystycznego, informatycznego oraz eksploracji danych maja na celu zaznajomienie
studenta z jezykiem, narzgdziami 1 metodami matematycznymi oraz informatycznymi,
wykorzystywanymi w analizie danych. W ramach przedmiotéw Analysis of Scientific Texts i Edycja
tekstow naukowych, studenci zapoznajg sie z elementami metodologii pracy naukowej. Podczas
seminariow studenci, pod kierunkiem prowadzacego zajecia, poglebiajg specjalistyczng wiedze zdobyta
na innych przedmiotach oraz przygotowuja prace dyplomowa zawierajgca aspekty badawcze (metody
naukowe).

20. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia (bez uzyskania punktow ECTS):

=  obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej.

21. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow II stopnia na kierunku analiza danych i uzyskania tytutu magistra jest:
= osiggniecie kierunkowych efektow uczenia sig;?

= uzyskanie wymaganej planem studiéw liczby punktéw ECTS;

= odbycie obowigzkowych szkolen;

= napisanie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego.

2 Osiagnigcie efektéw uczenia sig jest gwarantowane przez zaliczenie wszystkich przedmiotow okreslonych planem
studiow. Student moze roéwniez osiagnaé okreslone efekty poza Wydzialem macierzystym, np. w ramach programu
Most, Erasmus. Wowczas decyzje o zaliczeniu okreslonych efektow podejmuje Dziekan.
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zatgcznik A2.a_plany

PLAN STUDIOW 1100 DUH_20
kierunek studiow: ANALIZA DANYCH
profil studiow: ogélnoakademicki
stopien: |l
forma studiéw: Stacjonarne
od roku: 2020/2021

Szczegoly przedmiotu
rok |semestr Przedmiot Ciczbaigodzin Ferma
wykiadéw | KOMWETS- | ap kom. | Razem | zaliczenia =6
Isem
| 1 Matematyczne aspekty analizy danych 28 28 56 E 6
1 Oprogramowanie statystyczne 28 28 z 4
1 Statystyka w analizie danych 28 28 56 z 6
1 Nierelacyjne bazy danych 14 14 28 E 4
1 Jezyki programowania w analizie danych 28 28 z 4
1 Modele analizy danych w wybranych jezykach programowania 28 28 56 z 6
razemw 1. semestrze : godzin: 252 p.ECTS: 30
2 Teoria graféw i analiza sieci 28 28 56 E 5
2 Wielowymiarowe techniki eksploracii 28 28 56 z 5
2 Jezyki proceduralne baz danych 28 28 56 E 6
2 Przedmioty do wyboru z grupy ML 12 28 40 ZIE 4
2 Przedmioty do wyboru z grupy HD 12 28 40 ZIE 4
2 Przedmioty do wyboru z grupy ZA 24 56 80 ZIE 8
razemw 2. semestrze : min godzin: 328 p.ECTS: 32
1l 3 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz.dyp.) 28 28 z 7
3 Zaawansowana analityka biznesowa 14 14 28 z 3
3 Modele regresiji nieliniowej 8 14 22 z 3
3 Analiza szeregéw czasowych 14 28 42 z 4
3 Big Data 28 28 56 E 6
3 Przedmioty do wyboru z grupy PF 12 28 40 ZIE 4
razemw 3. semestrze : min godzin: 244 p.ECTS: 32
4 Seminarium magisterskie 2 28 28 z 15
4 Edycja tekstéw naukowych 8 28 36 z 2
4 Przedmioty z grupy HS min 16 16 z 4
4 Prawo ochrony danych osobowych 10 10 z 1
4 Automatyczne pozyskiwanie danych 14 28 42 z 4
4 Przedmioty do wyboru z grupy IN 40 40 ZIE 4
razemw 4. semestrze : min godzin: 172 p.ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 996 p.ECTS: 124

Plan studiéw (zatgcznik do projektu programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 19.02.2020 r.
Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studidw:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;

Przyktadowe przedmioty grupy ML: Uczenie maszynowe, Deep Learning

Przyktadowe przedmioty grupy HD: Hurtownie danych, Data warehouse

Przyktadowe przedmioty grupy ZA: Badania operacyjne, Geostatystyka, Biostatystyka

Przyktadowe przedmioty grupy PF: Przetwarzanie jezyka naturalnego, Metody wydobywania cech z obrazéw

Przyktadowe przedmioty grupy IN: Sztuczna inteligencja, Teoria automatow i jezykéw formalnych

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Prawo pracy, Psychologia decyzji, Filozofia

Fundusze n UNIWERSYTET Unia Europejska | """
Europejskie tODZKI Europejski Fundusz Spoteczny o ¥
Wiedza Edukacja Rozwéj

Projekt pn. ,.STUDENTS' POWER - kompleksowy program rozwoju uczelni” wspdifinansowany przez Unie Europejska ze érodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj; realizowany przez Uniwersytet todzki w ramach konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

nr POWR.03.05.00-IP.08-00-PZ3/18, na podstawie umowy nr POWR.03.05.00-00-2302/18-00 z dnia 27.12.2018 .
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