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1. Kierunek studiow - MATEMATYKA

2. Zwiezly opis kierunku

Studia drugiego stopnia na kierunku Matematyka na Wydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Lodzkiego przeznaczone sa dla wszystkich uzdolnionych matematycznie absolwentow
studidéw pierwszego stopnia, zainteresowanych wykorzystaniem matematyki w pracy zawodowej
w sferze edukacyjnej, naukowej lub biznesowej. Umiejetno$ci matematyczne, w tym umiejetnosci
przetwarzania i analizowania danych, staja si¢ jednym z podstawowych czynnikow ksztaltujacych zycie
gospodarcze i1 spoteczne.

Idea studiow na kierunku Matematyka jest przekazywanie studentom wiedzy i umiejgtnosci
dotyczacych podstawowych galezi wspotczesnej matematyki. Studia te daja wyksztatcanie na poziomie
ogolnoakademickim o duzym potencjale wykorzystania go w praktyce. Poza poglebieniem wiedzy
matematycznej, jakg mozna byto zdoby¢ na odpowiednich studiach I stopnia, student nabywa konkretne
umiejetnosci na wybranej specjalnosci. Oferowane specjalnosci to Matematyka finansowa i aktuarialna,
Nauczycielska w zakresie matematyki®, Matematyka ogélna, Matematyka teoretyczna, Zastosowania
metod matematycznych w analizie danych oraz Matematyka ogélna i finansowa.

Szczegodlny nacisk w procesie ksztalcenia potozony jest na rozwijanie umiejetnosci analitycznego
mys$lenia, pracy zespolowej i korzystania z literatury przedmiotu. Przewiduje si¢ taka organizacjg
studiow, aby studenci mieli mozliwos¢ odbywania jednego semestru na jednej z uczelni zagranicznych,
z ktorymi Uniwersytet ma podpisane odpowiednie umowy.

3. Poziom studiéw — studia Il stopnia
4. Profil ksztalcenia — og6lnoakademicki
5. Forma studiéw — stacjonarne i niestacjonarne

6. Cele ksztalcenia
Celem ksztatcenia na kierunku Matematyka 11 stopnia jest:

= wyksztalcenie specjalistow posiadajacych poglebiona wiedze i umiejetnosci z podstawowych
dziedzin matematyki teoretycznej i stosowane;j;
= przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie technik informatycznych, niezbgdnych do

funkcjonowania w mnowoczesnym spoleczenstwie 1 pozwalajacych wykorzysta¢ techniki
informatyczne przy rozwigzywaniu problemow matematycznych;

= wyksztalcenie u absolwentdow umiejetnosci analitycznego 1 syntetycznego myslenia,
pozwalajacych na niestandardowe podejscie do rozwigzywania réznych praktycznych problemow,
wymagajacych stworzenia albo zaadaptowania modelu matematycznego;

= wyksztalcenie umiejetnosci jezykowych pozwalajgcych na swobodne porozumiewanie si¢
w kontaktach miedzynarodowych oraz czytanie literatury fachowej w jezyku angielskim;

= wdrazanie studentow do prowadzenia badan, rozwijania umiejetnosci zawodowych i naukowych;

1 Program specjalnoéci zostal zmodyfikowany w ramach projektu Modelowe ksztalcenie przyszlych nauczycieli przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych w UE. Zadanie 3. Modyfikacja i realizacja programu ksztatcenia na specjalnosci nauczycielskiej w
zakresie nauczania matematyki na kierunku Matematyka na Wydziale Matematyki i Informatyki UL - studia | i Il stopnia
(projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, POWR.03.01.00-00-KN53/18).
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= przygotowanie absolwentéw do podjecia ksztalcenia w szkotach doktorskich badz na studiach
podyplomowych.

W zaleznos$ci od wybranej specjalnosci celem ksztatcenia jest:

= przygotowanie absolwenta do samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych w celu
uzyskania sankcjonowanych uprawnien zawodowych (doradcy inwestycyjnego, aktuariusza);

= przygotowanie absolwenta do pracy zwigzanej z zarzadzaniem informacjg i strategicznym
wykorzystaniem analizy danych.

= przygotowanie absolwenta do pracy w charakterze nauczyciela matematyki w kazdym typie
szkoty;

= przygotowanie absolwenta do pracy naukowej.
7. Tytul zawodowy - MAGISTER

8. Mozliwos$ci zatrudnienia

Absolwenci kierunku Matematyka 1l stopnia sa przygotowani do podjecia pracy w firmach
konsultingowych, w urzedach i instytucjach panstwowych, bankach, towarzystwach
ubezpieczeniowych, towarzystwach funduszy inwestycyjnych oraz funduszy emerytalnych, w duzych
zaktadach produkcyjnych na stanowiskach takich jak statystyk, doradca finansowy, analityk danych,
konsultant w zakresie analizy i eksploracji danych, konsultant kredytowy, specjalista ds. zarzadzania
ryzykiem finansowym, specjalista ds. zarzadzania wolnymi $rodkami, oraz po zdaniu odpowiednich
egzaminéw jako doradca inwestycyjny, aktuariusz lub analityk finansowy. Po specjalnosci
Nauczycielska w zakresie matematyki absolwenci sa przygotowani do podjecia pracy w kazdym typie
szkoty jako nauczyciele matematyki.

Ponizej wskazane zostaly przyktadowe zawody? (wraz z numerami klasyfikacyjnymi), ktore
absolwenci kierunku Matematyka Il stopnia moga wykonywac bezposrednio po ukonczeniu studiow
odpowiednich specjalnoéci lub dopiero po ukonczeniu dodatkowych kurséw, badz zdobyciu
odpowiednich certyfikatow w przypadku zawodow, ktore takich dodatkowych kwalifikacji wymagaja:
- 2341 - Nauczyciele szkot podstawowych (234111 Nauczyciel matematyki w szkole podstawowe;j);

- 2330 - Nauczyciele gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych (233015 Nauczyciel matematyki)

- 2310 - Nauczyciele akademiccy (231008 Nauczyciel akademicki — nauki matematyczne);

- 2120 - Matematycy, aktuariusze i statystycy (212002 Matematyk, 212003 Demograf, 212004
Statystyk, 212090 Pozostali matematycy, aktuariusze i statystycy);

- 2412 - Doradcy finansowi i inwestycyjni (241201 Doradca emerytalny, 241202 Doradca finansowy,
241203, Doradca inwestycyjny, 241290 Pozostali doradcy finansowi i inwestycyjni);

- 2413 - Analitycy finansowi (241306 analityk finansowy, 241307 Specjalista do spraw ubezpieczen
majatkowych i osobowych, 241308 Specjalista do spraw ubezpieczen spotecznych, 241310
Specjalista zarzadzania ryzykiem (underwriter));

- 1346 - Kierownicy w instytucjach finansowych i ubezpieczeniowych.

Absolwenci mogg rowniez podja¢ ksztatcenie w szkotach doktorskich, ktére pozwola przygotowaé

si¢ do pracy w instytucjach naukowo-badawczych oraz moga podja¢ studia podyplomowe, np. Analiza
Danych i Data Mining.

2 Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.12.2017 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spolecznej w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej
stosowania (Dz. U. z 2018 r. poz. 227).
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9. Wymagania wstepne

Studia przeznaczone sg dla os6b posiadajacych dyplomy ukonczenia studiow co najmniej pierwszego
stopnia. W przypadku, gdy kandydat nie ma przygotowania z tego kierunku (specjalnosci) w zakresie
studiow I stopnia, powinien uzupetni¢ wiedze¢ i umiejetnosci w trakcie studiéw II stopnia. Wymagajace
uzupehnienia efekty uczenia si¢ ustala dziekan, zgodnie z programem studiow I stopnia.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie
= Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: dyscyplina matematyka (dyscyplina wiodaca) — 95%
efektow uczenia sic;
= Pozostate dyscypliny: nauki prawne — 2%, psychologia — 1%, filozofia — 2% efektow uczenia sig.

Procentowy rozktad udziatu poszczeg6lnych dyscyplin w planie studiow specjalnosci Nauczycielska w
zakresie matematyki:

= Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: dyscyplina: matematyka (dyscyplina wiodaca) — 91%
efektow uczenia sig;

= Dziedzina nauk spotecznych: dyscyplina psychologia — 4%, pedagogika — 4%, nauki prawne — 1%
efektow uczenia sig.

11. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Tabela 1. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Odniesienie do
Symbole sktadnika opisu
ki k h . . , .. charakterystyk
|e:;2ktc;v‘\)lvyc Opisy kierunkowych efektow uczenia si¢ pierwszego
uczenia si¢ i drugiego
stopnia PRK
Absolwent:
posiada poszerzong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki i zna
11M-2A_W01 - . . . , P7S_WG
przyktady zagadnien pozostajacych na etapie badan
zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gloéwnych dziatow matematyki oraz ich P7S_WG
1IM-2A_ W02 | ;aczenie dla rozwoju nauki P7TU_W
, . S . . , P7S_WG
11M-2A_WO03 | ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej P70 W
11M-2A_WO04 | dobrze rozumie rolg i znaczenie konstrukeji rozumowan matematycznych P7S_WG
11M-2A_WO05 | 2zna matematyczne podstawy technik obliczeniowych oraz algorytmicznych P7S_WG
11M-2A_ W06 | zna zasady bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zasady obstugi komputera P7S_WK
posiada wiedzg z zakresu uwarunkowan prawnych zwiazanych z dziatalnoscig naukowa
11M-2A_WO07 | idydaktyczng matematyka w tym ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego P6S_WK
oraz rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci
Absolwent:
11M-2A_U01 dostrzega struktury formalne w zagadnieniach matematycznych P7S_UW
11M-2A_U02 sprawdza poprawno$¢ wnioskowan i dowodow P7S_UW




11M-2A_U03 postuguje si¢ ré6znymi schematami dowodzenia twierdzen P7S_UW
11M-2A_U04 postuguje si¢ narzgdziami analizy rzeczywistej i zespolone;j P7S_UW
rozpoznaje struktury topologiczne w r6znych zagadnieniach matematycznych, postuguje
11M-2A_UO5 | | Posnaje SHUICLIY foporoe pyeh zag YOZYER, POSIUEWE | p7g ywy
- si¢ narzedziami topologii niemetrycznej
postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
11M-2A_U06 | matematycznej i jej zastosowaniach (w szczegolnosci wykorzystuje whasnosci P7S_UW
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta)
stosuje metody algebraiczne w rozwiazywaniu probleméw z réznych dzialow
- . P7S_UW
11M-2A_U07 matematyKi _|
licza niezmienniki geometryczne dla krzywych i powierzchni oraz umie
11M-2A_U08 | ) , g yez ywyehip P7S_UW
- zinterpretowac otrzymane wyniki
stosuje metody probabilistyczne i statystyczne, w tym postuguje si¢ metodami estymacji,
11M-2A U09 J _ yp Y! . _y Y/ ne ym p gu.l € ymacj P7S_UW
— testuje hipotezy oraz krytycznie ocenia wyniki eksperymentow
buduje modele matematyczne i stosuje metody numeryczne do znajdowania
11M-2A_U10 .. . ., . . P7S_UW
przyblizonych rozwigzan zagadnien formutowanych w zastosowaniach matematyki
. s . . .. P7S_UW
przygotowuje na podstawie roznych zrodet formalne opracowania przedstawiajace P7S UL
11M-2A_U11 okre$lone zagadnienia z r6znych dzialow matematyki P7S U O
potrafi prowadzi¢ dyskusje na temat réznych zagadnien matematycznych postugujac si¢ P7S_UK,
11M-2A_U12 L . . 0
— specjalistyczng terminologia P7U_U
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+ umozliwiajacym czytanie i pisanie P7S_UK
1M-2A VI3 | opsiow naukowych w zakresie matematyki P7U_U
11M-2A_U14 | pracuje zespolowo nad projektami przyjmujac rézne role grupowe P7S_UK
potrafi projektowac wlasng $ciezke rozwoju, samodzielnie zdobywa wiedze i rozwija
11M-2A _U15 swoje umiejetnosci korzystajac z literatury fachowej, specjalistycznych czasopism i baz P7S_UU
danych (réwniez niepolskojezycznych);
Absolwent:
11M-2A_KO01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowac P7S_KK
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia sig i
studiowania literatury fachowej, precyzyjnie formutuje pytania, stuzace pogltgbieniu P7U_K
11M-2A_KO02 . o . ] -
- wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow P7S_KK
rozumowania
mysli w sposob przedsigbiorczy, sprawnie organizuje prace wiasng i innych osob oraz
11M-2A_KO03 odpowiednio okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania czy projektu, PP77SJK£
uwzgledniajac interes publiczny =
przestrzega zasad poszanowania wiasnosci intelektualnej w dziataniach wiasnych,
11M-2A_KO04 . L . . . P7S_KR
— postepuje etycznie i inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej
stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w srodowisku spotecznym i przyrodniczym P7S KR
11M-2A_KO05 (jest odpowiedzialny, systematyczny, kreatywny, krytyczny w stosunku do siebie i P7S_KO
innych), jest gotow podja¢ prace zawodowa lub naukowa P7U_K

Ponadto do kierunkowych efektéw uczenia si¢ na kierunku Matematyka II stopnia zaliczane sa
kierunkowe efekty uczenia si¢ Opisane w ramach programu studiow na kierunku Matematyka | stopnia
na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu £.odzkiego.



Symbol efektu

Po zakonczeniu specjalnosci

NAUCZYCIELSKA W ZAKRESIE MATEMATYKI

Absolwent:

11Mnm2_W08

posiada wiedze z zakresu pedagogiki i psychologii pozwalajaca na rozumienie zjawisk towarzyszacych
procesowi rozwoju, wychowania, wspotpracy w grupie rowie$niczej oraz procesowi nauczania-uczenia
si¢ w odniesieniu do nauczania matematyki

11Mnm2 _W09

posiada wiedze¢ na temat procesow komunikacji interpersonalnej i spotecznej oraz proceséw
wystepujacych w dziatalnosci pedagogicznej i dydaktycznej nauczyciela matematyki.

11Mnm2 _W10

posiada wiedzg¢ z zakresu dydaktyki ogodlnej, dydaktyki matematyki i metodyki nauczania matematyki
uzupehiong zdobytym w czasie studiow doswiadczeniem (praktyka) w jej wykorzystaniu w nauczaniu
matematyKki

11Mnm2 _W11

posiada wiedz¢ dotyczaca tradycyjnych i nowoczesnych srodkéow dydaktycznych oraz TIK
umozliwiajacg wykorzystanie jej do pracy z uczniami nad zagadnieniami matematycznymi na réznych
etapach edukacyjnych.

11Mnm2 _W12

posiada poglebiong wiedz¢ matematyczng pozwalajaca analizowaé zagadnienia matematyki okre§lone w
podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego z punktu widzenia matematyki wyzszej (w szczegdlnosci
w oparciu o wiedze z zakresu logiki matematycznej i teorii zbioréw, analizy matematycznej, geometrii,
algebry, teorii liczb, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki)

11Mnm2 _W13

posiada wiedzg¢ w zakresie prawa o$wiatowego w zakresie niezb¢dnym do realizacji zadan
dydaktycznych i wychowawczych.

Absolwent:

11Mnm2 _U16

potrafi wykorzystywaé wiedze¢ z zakresu pedagogiki oraz psychologii do analizowania i interpretowania
okreslonego rodzaju sytuacji i zdarzen pedagogicznych, a takze motywow i wzoréw zachowan
uczestnikow tych sytuacji w odniesieniu do uczniéw na réznych etapach edukacyjnych.

11Mnm2 _U17

potrafi komunikowac si¢ przy uzyciu réznych technik, zar6wno z osobami bedacymi podmiotami
dziatalnosci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspoétdziatajacymi w procesie dydaktyczno-
wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten proces.

11Mnm2 _U18

posiada kompetencje niezb¢dne do kompleksowej realizacji dydaktycznych zadan szkoty, w tym do
samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania matematyki do potrzeb i mozliwo$ci
uczniéw na roznych etapach edukacyjnych.

11Mnm2 _U19

posiada umiejetnosci niezbedne do elementaryzowania faktoéw matematycznych zgodnie z
mozliwos$ciami poznawczymi uczniéw na réznych etapach edukacyjnych w tym takze potrafi
zaproponowaé elementy motywacyjne oraz projektowac rozwigzania wystepujacych problemow
dydaktycznych odpowiednie do danego etapu edukacyjnego.

11Mnm2 _U20

potrafi korzysta¢ z réznych zrddet informacji (podreczniki, Internet, opracowania metodyczne) przy
doborze materiatu realizowanego w szkole (w tym potrafi prowadzi¢ zajgcia zwigzane z nauka czytania
tekstu matematycznego i pordéwnywania informacji z réznych zrodet).

11Mnm2 _U21

potrafi wykorzystywac rézne $rodki dydaktyczne w ramach pracy z uczniami na réznych etapach
edukacyjnych nad zagadnieniami matematycznymi.

11Mnm2 _U22

potrafi rozwigzywac zadania obejmujace swoim zakresem tresci okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia ogdlnego i opracowac ich metodyke przekazu uczniom na réznych etapach edukacyjnych w
tym takze potrafi pracowaé z uczniem przygotowujacym si¢ do udziatu w konkursach matematycznych.

11Mnm2 _U23

potrafi opracowa¢ zagadnienia zwigzane z popularyzacja matematyki oraz ze szkolnym kotem
matematycznym, w tym zagadnienia dotyczace zastosowan wiedzy matematycznej z zakresu
okreslonego podstawa programowa ksztalcenia ogélnego.




Absolwent:

rozumie potrzebg statego doksztalcania zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje oceny wiasnych
11Mnm2 _K06 kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych (wychowawczych
i opiekunczych).

ma $wiadomo$¢ warto$ci i potrzeby podejmowania dziatan pedagogicznych w §rodowisku spotecznym.
Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, wykazuje aktywnos¢, odznacza si¢ wytrwatoscia
w realizacji indywidualnych i zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela
matematyki.

11Mnm2_K07

ma $wiadomos¢ konieczno$ci odpowiedzialnego przygotowywania si¢ do pracy nauczyciela
11Mnm2_KO08 matematyki, projektuje i wykonuje dziatania dydaktyczne i pedagogiczne (wychowawcze i opiekuncze)
w tym potrafi wspotdziatac¢ z innymi osobami bioragcymi udziat w procesie ksztalcenia.

Ponadto do specjalno$ciowych efektow uczenia si¢ na Kierunku Matematyka Il stopnia, specjalnosé¢
Nauczycielska w zakresie matematyki zaliczane sg specjalnosciowe efekty uczenia si¢ opisane
w programie studiow specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki na kierunku Matematyka
| stopnia na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu L.odzkiego.

11.a. Efekty uczenia si¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa autorskiego

Absolwent posiada wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych zwigzanych z dziatalno$cig naukowa i
11M-2A_ W07 | dydaktyczng matematyka, w tym ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego oraz rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci

Absolwent przestrzega zasad poszanowania wlasnosci intelektualnej w dziataniach wlasnych, postepuje

11IM-2A_Ko4 etycznie i inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej

12. Analiza zgodnos$ci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy oraz wnioski z analizy
monitoringu Karier zawodowych absolwentow

W procesie ksztaltowania i weryfikacji efektow uczenia si¢ posrednio uczestniczg pracodawcy zrzeszeni
w Radzie Biznesu przy WMil. Zwracaja oni uwagg nie tylko na efekty kierunkowe zwigzane z okreslong
specjalnoscia, ale rowniez na koniecznos$¢ uzyskania przez absolwentow efektow uczenia si¢ w zakresie
kompetencji spotecznych takich jak: umiejetnos¢ pracy w zespole, koncyliacyjnosé¢, komunikatywnos¢,
wyksztalcenie odpowiednich postaw etycznych, umiejetnos¢ samodoskonalenia si¢ przysziego
pracownika, jego motywacja do pracy oraz znajomo$¢ jezykoéw obeych. Wedhug raportu Biura Karier
UL 22018 1., 84% absolwentow bioracych udzial w badaniu byto aktywnych zawodowo.

13. ZwigzKi z misjq uczelni i jej strategia rozwoju

Program studiow Matematyka prowadzony na Wydziale Matematyki i Informatyki jest zgodny z misja
1 strategig rozwoju Uniwersytetu £.odzkiego.

Podstawowa zasada funkcjonowania uczelni — dazenie do jednosci nauki, dydaktyki i wychowania
— jest realizowana poprzez oferte ksztalcenia, odzwierciedlajgca badania naukowe pracownikoéw
Wydziatu. W ramach kierunku jest prowadzona unikatowa specjalno$¢ Matematyka teoretyczna, gdzie
student pod kierunkiem opiekuna naukowego moze rozwija¢é swoje zainteresowania w Wybranej
dziedzinie matematyki.

Uniwersytet L.odzki, jako jedna z wiodacych polskich uczelni, bierze aktywny udziat
W innowacyjnym rozwoju miasta, regionu i catego kraju, reagujgc m.in. na zapotrzebowanie na nowe
dyscypliny nauki. Matematyka zwigzana z rynkami finansowymi i ubezpieczeniowymi oraz szeroko
rozumiang analizg danych przezywa od kilku lat szczegdlnie burzliwy rozwdj. Zapotrzebowanie ze

7



strony rynku pracy na specjalistow z tych dziedzin spowodowalo uruchomienie na Wydziale
Matematyki i Informatyki specjalnosci Matematyka finansowa i aktuarialna oraz Zastosowania metod
matematycznych w analizie danych.

Odpowiadajac na zapotrzebowania zwigzane z otoczeniem edukacyjnym, program studiow
specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki zapewnia przygotowanie nauczycieli, ktorzy potrafia
W sposob nowoczesny i efektywny kierowac procesem nauczania — uczenia si¢ oraz sg przygotowani do
poszukiwania innowacyjnych rozwigzan dydaktycznych i wychowawczych.

Szeroka gama wymienionych specjalnosci oferowanych na kierunku Matematyka wraz ze
specjalnoscia Matematyka ogolna daje studentowi mozliwo$¢ stworzenia wilasnej §ciezki ksztatcenia,
ktora odpowiada jego zainteresowaniom naukowym oraz planom zawodowym.

Misja Wydziatlu Matematyki i Informatyki jest ksztatcenie w taki sposob, aby absolwenci byli
przygotowani na nowe wyzwania Stwarzane przez globalny rynek pracy. Absolwent kierunku
Matematyka ma og6lng wiedze i umiej¢tnosci z zakresu podstawowych technologii informatycznych.
W procesie ksztalcenia kladziony jest nacisk na umiejgtnos¢é pracy w zespole i zdolno$¢ do
samodzielnego rozwijania umiejgtnosci zawodowych. Absolwent studiow jest przygotowany do
podjecia ksztatcenia w szkotach doktorskich i na studiach podyplomowych na kierunku Matematyka,
Analiza Danych i Data Mining lub kierunkach pokrewnych, bedac gotowym do realizacji idei ,,nauki
przez cate zycie”.

Rolg Uniwersytetu Lodzkiego jest rowniez budowanie wspotpracy mi¢dzynarodowej. Absolwent
kierunku Matematyka osigga znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B+, umozliwiajacym
swobodne komunikowanie si¢ w spotecznosci naukowej. Student Kierunku Matematyka w ramach
kazdej specjalnosci ma mozliwo$¢ wyjazdéw na zagraniczne stypendia do europejskich uczelni, co daje
mu perspektywe nawigzywania miedzynarodowych kontaktow i mozliwo$¢ nauki w zréznicowane;j
spotecznosci.

14. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych na uczelni

Program studiow na kierunku Matematyka jest unikatowy na Uniwersytecie £.odzkim nie tylko z uwagi
na kierunkowe efekty uczenia si¢ zwigzane z dziedzing nauk matematycznych, ale rowniez z uwagi na
specjalnosci, jakie sg realizowane w ramach tego kierunku, co wyroznia go réwniez wsrod innych
uczelni.

15. Plany studiéw II stopnia na kierunku Matematyka profil ogélnoakademicki

Szczegotowe plany studiow stacjonarnych i niestacjonarnych stanowig zatgcznik nr B.1.

Przedmioty do wyboru student wybiera z puli przedmiotéw prowadzonych na Wydziale w danym
roku akademickim. Liste oferowanych przedmiotoéw (z podaniem zakresu merytorycznego, formy zajec,
terminu, minimalnej i maksymalnej liczebno$ci grup), ustala i podaje do wiadomosci studentow dziekan
w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego. Na wniosek studenta przedmioty do
wyboru moga by¢ realizowane awansem w dowolnym semestrze (w ktérym sg one uruchamiane) przy
uwzglednieniu wymagan wstepnych okreslonych dla danego przedmiotu.

Student wybiera seminarium dyplomowe i katedre, w ktorej bedzie realizowal prace magisterska
sposrod jednostek wskazanych przez dziekana. Zasady wyboru (z podaniem terminu, minimalnej
i maksymalnej liczebno$ci grup seminaryjnych) ustala i podaje do wiadomosci studentow dziekan
w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego.



Na specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki student dodatkowo w czasie catego toku
studiow II stopnia uczestniczy w indywidualnych spotkaniach z nauczycielem akademickim
(opiekunem), w ramach ktoérych nastgpuje miedzy innymi diagnozowanie mocnych i stabych stron
studenta oraz indywidualne doradztwo w ksztaltowaniu wtasnej $ciezki rozwoju. Opisane zajecia sa
realizowane w wymiarze 4 godzin w calym toku studiow w ramach zaj¢é¢ z Personalizacji procesu
ksztatcenia nauczycieli 2.

W przypadku specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki minimalna liczba godzin

z przedmiotow z zakresu przygotowania pedagogicznego jest regulowana przez Standardy ksztalcenia

przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela. W zwigzku z tym, zeby uzyskaé uprawnienia

do nauczania matematyki we wszystkich typach szkot, nalezy w ciggu toku studiow (podczas studiow

I'i 1l stopnia), oprocz przedmiotéw z grupy przedmiotow specjalistycznych (ujetych w planie studiow

Matematyka II stopnia, specjalno$¢ Nauczycielska w zakresie matematyki), wykaza¢ sie realizacja

kursow obejmujacych: dydaktyke ogolna, dydaktyke matematyki szkoty podstawowej, przygotowanie

psychologiczno-pedagogiczne ogodlne oraz do nauczania w szkole podstawowej, praktyki w szkole
podstawowej, emisje glosu, obstuge programéw specjalistycznych zwigzanych z matematyka oraz BHP.

Osoby, ktore w czasie catego toku studiow (studia I i II stopnia) nie bedg miaty zrealizowanych
zaje¢ z matematyki w zakresie pozwalajacym na merytoryczne przygotowanie do nauczania matematyKki
we wszystkich typach szkot oraz zajeé z zakresu:

e psychologii i pedagogiki w wymiarze co najmniej 180 godz. (w tym minimum 90 godz. psychologii
i 90 godz. pedagogiki, realizujgcych efekty uczenia si¢ zardowno w zakresie psychologii i pedagogiki
ogo6lnej jak i nauczania na réznych etapach edukacyjnych zgodne z efektami uczenia okre§lonymi
w standardzie ksztalcenia nauczycieli),

o dydaktyki w wymiarze minimum 180 godz. (w tym minimum 150 godz. dydaktyki matematyki
W zakresie nauczania na roznych etapach edukacyjnych oraz minimum 30 godz. ogodlnego
przygotowania w zakresie dydaktyki),

o praktyk w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego w wymiarze minimum 30 godz.
(w tym minimum 15 godz. w zakresie szkoty podstawowej),

e praktyk pedagogicznych w zakresie nauczania matematyki w wymiarze minimum 120 godz. (w tym
minimum 60 godz. w szkole podstawowej),

e zajec z emisji glosu i kultury jezyka (w tgcznym wymiarze minimum 30 godz.),

o TIK (wwymiarze minimum 30 godz.)

uzyskaja tytul magistra matematyki specjalnos¢ Matematyka ogélna. Szczegdtowa lista przedmiotow

koniecznych do uzupetnienia jest ustalana dla kazdego studenta indywidualnie przez dziekana.

Program specjalnosci Matematyka teoretyczna jest w duzej mierze spersonalizowany i pozwala
studentowi pod kierunkiem opiekuna naukowego rozwija¢ swoje zainteresowania w wybranej
dziedzinie matematyki.

16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

Zgodnie z regulacjami obowigzujacymi na Uniwersytecie Lodzkim, poszczegdlnym elementom
programu studiow przyporzadkowano punkty ECTS zgodnie z regutami opisanymi w Systemie
ustalania wartosci punktowej ECTS dla przedmiotow na WMil UL. Podsumowujac:

= liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ wynosi 124,

= liczba punkéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego
udzialu nauczyciela/opiekuna (m.in. podczas wykladow, ¢wiczen, praktyk, konsultacji,
egzaminOw), Wynosi co najmniej 70 w trybie studiow stacjonarnych i 40 w trybie studiow
niestacjonarnych;



= liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym
(m.in. podczas ¢wiczen, laboratoriow, praktyk oraz przygotowan do takich zaje¢), wynosi co
najmniej 86 i zalezy od specjalnosci;

= jlo$¢ punktow, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ obieralnych, wynosi co najmniej 40
i zalezy od wybranej specjalnosci;

®= minimalna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z obszarow nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, wynosi 5.

17. Opis poszczegélnych przedmiotéw lub moduléw procesu ksztalcenia

Szczegbdlowy opis przedmiotéw znajduje si¢ w Katalogu Przedmiotéw UL. Sylabus kazdego przedmiotu
zawiera: liczby godzin zaj¢¢ z podzialem na forme zaje¢, wymagania wstepne, efekty uczenia sig, tresci
programowe, literature przedmiotu oraz sposob weryfikowania efektow uczenia si¢. Efekty kierunkowe
sg osiggane 1 weryfikowane w ramach poszczegdlnych przedmiotéw oraz w procesie dyplomowania.
Analiza weryfikacji efektow uczenia si¢ jest przedmiotem pracy Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci
Ksztatcenia oraz Komisji ds. Dyplomowania.

18. Relacje miedzy kierunkowymi a przedmiotowymi efektami uczenia si¢

Modut przedmiotow kierunkowych (Analysis of Scientific Texts, Analiza funkcjonalna, Analiza
numeryczna, Analiza zespolona, Algebra abstrakcyjna, Edycja tekstéow naukowych, Geometria
rozniczkowa, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna®, Seminarium magisterskie,
Topologia, Wybrane rozdzialy analizy, przedmioty grupy humanistyczno-spofecznej) oraz obowigzkowe
szkolenia pozwalajg osiaggna¢ kierunkowe efekty uczenia si¢ opisane w Tabeli 1.

Tabela 2. Realizacja kierunkowych efektow uczenia si¢ w ramach przedmiotow podstawowych kierunku Matematyka Il stopnia.
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Absolwent: aAlF|n|z|x|x|r|s|o|Aa|E]sS
posiada poszerzong wiedz¢ z zakresu podstawowych dziatow matematyki i zna przyktady
11M-2A_W01 zagadnien pozostajacych na etapie badan AT it
zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtownych dzialow matematyki oraz ich znaczenie
1M-2A_WO02 g5 rozwoju nauki LAt it
11M-2A_WO03 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej + |+ |+ |+ |+ + |+ |(+|+ ]|+
11M-2A_WO04 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych + |+ |+ |+ |+ + |+ |(+|+ ]|+
11M-2A_WO05  zna matematyczne podstawy technik obliczeniowych oraz algorytmicznych +
11M-2A_WO06 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady obstugi komputera +
posiada wiedz¢ z zakresu uwarunkowan prawnych zwiazanych z dziatalno$cig naukows i
11M-2A_WOQ7 dydaktyczna matematyka w tym ochrony wiasnosci intelektualne;j i prawa autorskiego oraz + +
rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci

3 Na specjalnosci Matematyka Teoretycznej oraz Matematyka finansowa i aktuarialna realizowany jest przedmiot
Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego, natomiast na Zastosowaniach metod matematycznych w analizie

danych - Statystyka w analizie danych.
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Aosolent ALFIn|2[x|x|r|s|0|A|E
11M-2A_U01  dostrzega struktury formalne w zagadnieniach matematycznych + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ +]|+
11M-2A_UQ2  sprawdza poprawno$¢ wnioskowan i dowodow + 4+ |+ +|+ + |+ |+ |+ +
11M-2A_U03  postuguje si¢ réznymi schematami dowodzenia twierdzefi + |+ |+ |+ + |+ |+ |+ +
11M-2A_U04  postuguje si¢ narzedziami analizy rzeczywistej i zespolonej + + |+

rozpoznaje struktury topologiczne w réznych zagadnieniach matematycznych, postuguje sig

11M-2A_U05 narzedziami topologii niemetrycznej

postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
11M-2A_U06  matematycznej i jej zastosowaniach (w szczegolnosci wykorzystuje wlasnosci klasycznych + + |+
przestrzeni Banacha i Hilberta)

11M-2A_UQ7  stosuje metody algebraiczne w rozwigzywaniu probleméw z réznych dziatéw matematyki + +
wylicza niezmienniki geometryczne dla krzywych i powierzchni oraz umie zinterpretowaé
1M-2A_U08  oyr7umane wyniki + +
M-2A U09 stosuje metody probabilistyczne i statystyczne, w tym postuguje si¢ metodami estymacji, n i
1Vi-2A_ testuje hipotezy oraz krytycznie ocenia wyniki eksperymentéw
M-2A U10 buduje modele matematyczne i stosuje metody numeryczne do znajdowania przyblizonych +
1M-2A_ rozwigzan zagadnien formutowanych w zastosowaniach matematyki
M-2A U1l przygotowuje na podstawie réznych zrodet formalne opracowania przedstawiajace okreslone +
V-2~ zagadnienia z réznych dzialow matematyki
1IM-2A U12 potrgﬁ Prowadzic’ dxskusj&;_ na temat réznych zagadnien matematycznych postugujac si¢ lalelels slalelals
— specjalistyczng terminologia
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+ umozliwiajacym czytanie i pisanie
uM-2A_U13  psow naukowych w zakresie matematyki I +
11M-2A_U14  pracuje zespotowo nad projektami przyjmujgc rézne role grupowe + + |+

potrafi projektowac wlasna $ciezkg rozwoju, samodzielnie zdobywa wiedzg i rozwija swoje
11M-2A_U15  umiejgtnosci korzystajac z literatury fachowej, specjalistycznych czasopism i baz danych + |+ |+ |+ |+ + |+ [+ |+ ]|+
(réwniez niepolskojezycznych);

. A|A|A|A|A|E|G|P|T|R|S
Absolwent: A[F|N|Z|[X|[X|R|S|O|A|E
11M-2A_KO01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowaé + |+ |+ |+ |+ + 1+ |+ |+ +

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ustawicznego ksztalcenia i studiowania
11M-2A_K02  literatury fachowej, precyzyjnie formutuje pytania, stuzace pogigbieniu wiasnego + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ +
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

mysli w sposob przedsigbiorczy, sprawnie organizuje pracg i odpowiednio okresla priorytety

11M-2A_K03 shuzace realizacji okre§lonego zadania czy projektu

przestrzega zasad poszanowania wlasnosci intelektualnej w dziataniach wiasnych, postepuje

11M-2A_K04 etycznie i inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej

stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w srodowisku spotecznym i przyrodniczym (jest
11M-2A_KO5  odpowiedzialny, systematyczny, kreatywny, krytyczny w stosunku do siebie i innych), jest +
gotow podjac pracg zawodowa lub naukowa

19. Praktyki zawodowe

Praktyki pedagogiczne na specjalnosci nauczycielskiej odbywaja sa w trybie ciggltym lub $§rédrocznym,
zgodnie z Regulaminem Praktyk obowiazujacym na WMIil oraz programem tej specjalnosci. Nadzor
nad prawidlowym przebiegiem praktyk zawodowych sprawuje Pelnomocnik Dziekana ds. studenckich
praktyk zawodowych. Szczegétowe informacje i dokumenty mozna znalezé na stronie
http://www.math.uni.lodz.pl/praktyki-i-staze/.

20. Zajecia wdrazajace do prowadzenia badan

Na kierunku Matematyka wszystkie zajecia z modulu matematycznych przedmiotow kierunkowych
(Analiza funkcjonalna, Analiza zespolona, Algebra abstrakcyjna, Geometria rozniczkowa, Topologia,
Wybrane rozdzialy analizy) oraz wiekszos¢ przedmiotow specjalizacyjnych (m.in. Wykiad
monograficzny) maja na celu zaznajomienie studentow z jezykiem i zawansowanymi narzedziami
matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do iloSciowego 1 jako$ciowego opisu badan. Studenci
poznajg formalne dowody wybranych twierdzen oraz podejmujg samodzielne proby ich dowodzenia. Sa
réowniez wdrazani do stawiania pytan badawczych i formulowania problemow.
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http://www.math.uni.lodz.pl/praktyki-i-staze/

Zajecia Analysis of Scientific Texts rozwijaja umiejetno$¢ czytania i omawiania publikacji
naukowych. Kompetencje niezb¢dne w pracy naukowej w dziedzinie matematyki sg rozwijane mi¢dzy
innymi podczas zaje¢ Edycja tekstow naukowych oraz w trakcie przygotowywania pracy dyplomowe;j.

W ramach seminariow studenci zapoznajg si¢ z aktualng tematyka badawcza. Pod Kierunkiem
prowadzacego zajecia pisza prace magisterskie wedtug ogélnie przyjetych regut dla prac badawczych.
Zamieszczajg w nich oryginalne fragmenty rozumowan i wyniki osiggni¢te na drodze samodzielnej badz
wspomaganej przez pracownikow wydziatu pracy tworczej. W ramach seminaridéw oraz projektow
zespotowych studenci, pod kierunkiem prowadzacego zajecia, pisza prace prezentujace omawiane
zagadnienia wedlug ogolnie przyjetych regut dla prac badawczych. Seminaria sa poprzedzone
spotkaniami ze studentami (w semestrze Il), na ktorych prezentowana jest tematyka proponowanych
prac dyplomowych oraz prac badawczych poszczegdlnych katedr Wydziatu Matematyki i Informatyki.

21. Wykaz i wymiar szkolen obowiazkowych
Kazdy student zobowiazany jest do zaliczenia (bez uzyskania punktow ECTS):
= obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowe;j.

Dodatkowo, na specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki student jest zobowigzany do
zaliczenia zaje¢ z Personalizacji procesu ksztalcenia nauczycieli 2 realizowanych w wymiarze 4 godzin
w catym cyklu ksztalcenia.

22. Warunki ukonczenia studiéw

Warunkiem ukonczenia studiéw na kierunku Matematyka II stopnia i uzyskania tytutu magistra jest:
= osiggniecie kierunkowych efektow uczenia?;
= uzyskanie wymaganej planem studiéw liczby punktow ECTS;
= odbycie obowigzkowych szkolen i zaj¢¢;

= napisanie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu dyplomowego.

4 Osiagnigcie kierunkowych i specjalnos$ciowych efektow uczenia si¢ jest gwarantowane przez zaliczenie wszystkich przedmiotow

okreslonych planem studiéw dla danej specjalnosci. Student moze réwniez osiagnac okreslone efekty poza Wydzialem macierzystym
np. w ramach programu Most, Erasmus. Wowczas decyzje o zaliczeniu okres$lonych efektoéw podejmuje dziekan.
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Zatacznik B.1

PLAN STUDIOW 1100_DUM_mf_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: 1
forma studisw: Stacjonarne
specjainosé: Matematyka finansowa i aktuarialna
odroku: 2019/2020

Szczegoty przedmiotu Moduty
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin I e S:,'u'::;'wvyv
i L s prerepm— | e— cicccl T e
1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 4 5 MK
1 Wybrane rozdzialy analizy 28 28 56 4 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
1 Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego 28 28 56 4 4 MS
1 Teoria miary i catki 14 14 z 2 MS
1 Teoria ryzyka ubezpieczeniowego 1 28 28 56 V4 4 MS
| razem w sem 1.: godz.. 322 p.ECTS: 30
2 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
2 Analiza zespolona 28 28 56 E 5 MK
2 Topologia 28 28 56 E 5 MK
2 Procesy stochastyczne 28 28 56 E 5 MS
2 Réwnania rézniczkowe czastkowe 28 28 56 4 5 MS
2 Teoria ryzyka ubezpieczeniowego 2 28 28 56 z 5 MS
razem w sem 2.: godz.: 336 p.ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 Z 5 MK
3 Metody optymalizacji 28 28 56 E 5 MS
3 Ubezpieczenia na zycie i plany emerytalne 28 28 56 E 5 MS
3 Przedmioty do wyboru min 70 70 ZIE 10 MS
" razem w sem 3.: min godz.: 266 p.ECTS: 32
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 Z 15 MK
4 Przedmioty z grupy HS min 35 35 Z 5 MK
4 Edycja tekstéw naukowych 8 28 36 z 2 MK
4 Modele i symulacje w ubezpieczeniach 14 28 42 4 5 MS
4 Przedmioty do wyboru min 35 35 ZIE 5 MS
razem w sem 4.: min godz.: 176 p.ECTS: 32
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min godz.: 1100 p.ECTS: 124

Plan studiéw (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studiéw:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;

W semestrze Il organizowane beda spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych
oraz prac badawczych prowadzonych na WMil

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Prawo pracy, Psychologia decyzji, Filozofia




PLAN STUDIOW

1100 DUM_mo_19

kierunek studisw: MATEMATYKA
profi studiow: 0golnoakademicki
stopien: 1
forma studisw: Stacjonarne
specjainosé: Matematyka ogélna
od roku: 2019/2020
Szczegoty przedmiotu Moduly
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin Forma cers Z?egglmm
[ o | a— — zaliczenia MS -specjalnosciowy

1 Analysis of Scientific Texts 28 28 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 z 5 MK
1 Wybrane rozdziaty analizy 28 28 56 4 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
1 Wybrane rozdziaty historii matematyki 28 28 4 2 MS
1 Przedmiot z grupy G 14 28 42 z 4 MS
I 1 Analiza algorytmow 14 28 42 4 4 MS

razem w sem 1.: godzin: 308 p.ECTS: 30
2 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
2 Analiza zespolona 28 28 56 E 5 MK
2 Topologia 28 28 56 E 5 MK
2 Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 14 28 42 E 5 MK
2 Przedmioty do wyboru min 70 70 ZIE 10 MS

razem w sem 2.: min godzin: 280 p.ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 4 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 4 5 MK
3 Przedmioty do wyboru min 140 140 ZIE 20 MS

razem w sem 3.: min godzin: 224 p.ECTS: 32
) 4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) | 28 28 4 15 MK
4 Przedmioty z grupy HS min 35 35 z 5 MK
4 Edycja tekstéw naukowych 8 | 28 36 4 2 MK
4 Przedmioty do wyboru min 70 70 ZIE 10 MS

razem w sem 4.: min godzin: 169 p.ECTS: 32

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min godzin: 981 p.ECTS: 124

Plan studiéw (zatgcznik do programu studiow) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studidw:

Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;

W semestrze Il organizowane bedg spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych
oraz prac badawczych prowadzonych na WMil

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Prawo pracy, Psychologia decyzji, Filozofia
Przyktadowe przedmioty grupy G: Geometria klasyczna, Geometria elementarna




PLAN STUDIOW 1100_DUM_te_19
kierunek studisw: MATEMATYKA
profil studiéw: ogélnoakademicki
stopien: 1
forma studiow: stacjonarne
specjainosé: Matematyka teoretyczna
odroku: 2019/2020

Szczegély przedmiotu .
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin Forma cere Fh’ﬂfeg:"":’k‘&“y"
wykladow | konwers/sem | lab.komp. | Razem | Z2icZenia EDTR R
1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 4 5 MK
1 Wybrane rozdziaty analizy 28 28 56 4 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
1 Wybrane rozdziaty historii matematyki 28 28 4 2 MS
1 Przedmiot z grupy G 14 28 42 4 4 MS
| 1 Teoria miary i catki 42 42 E 5 MS
razem w sem 1. godzin: 308 p.ECTS: 31
2 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
2 Analiza zespolona 28 28 56 E 5 MK
2 Topologia 28 28 56 E 5 MK
2 Roéwnania rézniczkowe czastkowe 28 28 56 4 5 MS
2 Wyktad monograficzny * 28 28 56 4 10 MS
razem w sem 2.: godzin: 280 p.ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 Z 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 z 5 MK
3 Metody optymalizaciji 28 28 56 E 5 MK
3 Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego 28 28 56 4 4 MK
3 Wyktad monograficzny * 28 28 56 4 10 MS
1l razem w sem 3.: godzin: 252 p.ECTS: 31
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 4 15 MK
4 Przedmioty z grupy HS min 35 35 4 5 MK
4 Edycja tekstéw naukowych 8 28 36 4 2 MK
4 Wyktad monograficzny * 28 28 56 4 10 MS
razem w sem 4.: min godzin: 155 p.ECTS: 32
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min godzin: 995 p.ECTS: 124

* W ramach Wyktadu monograficznego w kazdym semestrze realizowana jest inna tematyka

Plan studiéw (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studiow:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;

W semestrze Il organizowane beda spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych
oraz prac badawczych prowadzonych na WMil

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Prawo pracy, Psychologia decyzji, Filozofia
Przyktadowe przedmioty grupy G: Geometria klasyczna, Geometria elementarna




PLAN STUDIOW 1100_DUM_ad_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiéw: ogélnoakademicki
stopien: 1
forma studiow: stacjonarne
specjalnosé: Zastosowania metod matematycznych w analizie danych

od roku: 2019/2020

Szczegoly przedmiotu Ty
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin Forma cere Z?QS:J:::;;
wykiadow || konwerssem||| lab.komp, | Razem | Ziczenia B ey
1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 4 5 MK
1 Woybrane rozdziaty analizy 28 28 56 4 5 MK
1 Bazy danych 14 28 42 4 5 MS
1 Jezyki programowania analizy danych 42 42 4 4 MS
1 Wybrane modele analizy danych w jezykach R i Python 28 28 56 4 6 MS
| razem w 1. sem.: godz.: 280 p.ECTS: 30
2 Analiza zespolona 28 28 56 E 5 MK
2 Topologia 28 28 56 E 5 MK
2 Statystyka w analizie danych 28 28 56 4 5 MK
2 Teoria graféw i sieci 28 28 56 E 5 MS
2 Wielowymiarowe techniki eksploracji 28 28 56 4 5 MS
2 Zaawansowane programowanie baz danych 28 28 56 E 6 MS
razem w 2. sem.: godz.: 336 p.ECTS: 31
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 4 7 MK
3 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 4 5 MK
3 Sztuczna inteligencja 28 28 56 E 6 MS
3 Modele regresiji nieliniowej 8 14 22 4 4 MS
3 Zastosowanie analizy danych w badaniach naukowych 14 14 28 z 4 MS
1l razem w 3. sem.: godz.: 246 p.ECTS: 31
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 15 MK
4 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
4 Przedmioty z grupy HS min 35 35 4 5 MK
4 Edycja tekstow naukowych 8 28 36 z 2 MK
4 Web scraping w analizie danych 14 28 42 z 5 MS
razem w 4. sem.: min godz.:. 197 p.ECTS: 32
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min godz.: 1059 p.ECTS: 124

Plan studiow (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studiow:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;

W semestrze Il organizowane begdg spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych
oraz prac badawczych prowadzonych na WMil

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Prawo pracy, Psychologia decyzji, Filozofia




Fundusze Rzeczpospolita

nr POWR.03.01.00-00-KN53/18-00 z dnia 12.12.2018r.

PLAN STUDIOW

kierunek studiow:

Europejskie a UNIWERSYTET
+t0DZKI
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska 0

Unia Europejska .
Europejski Fundusz Spoteczny

Projekt pn. ,Modelowe ksztatcenie przysztych nauczycieli przedmiotow matematyczno-przyredniczych w Uniwersytecie todzkim” wspétfinansowany
przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznegoe w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj; realizowany
przez Uniwersytet todzki w ramach konkursu Narodowego Centrum Badar i Rozwoju nr POWR.03.01.00-1P.08-00-PKN/18, na podstawie umowy

MATEMATYKA

profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: 1l
forma studiow: Stacjonarne
specjainose: Nauczycielska w zakresie matematyki
od roku: 2019/2020
Szczegoly przedmiotu Moduty
Rok | Semestr| Przedmiot Liczba godzin Foma cors i ,k:;“f,kowy
wykladow | konwers./sem [ Iab. komp. zaie\;vmnla Razem zaliczenia specialnosciowy
1 Analysis of Scientific Texts 28 28 E 5 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 4 5 MK
1 Wybrane rozdziaty analizy 28 28 56 Y4 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 28 28 56 E 5 MK
1 Geometria elementarna 14 28 42 z 4 MS
1 Pedagogika 21 21 y4 2 MS
1 Psychologia 21 21 z 2 MS
1 Praktyki pedagogiczne 30 30 4 2 MS
1 Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nauczania matematyki 14 14 z 1 MS
1 Edukacja uczniéw ze specjalnymi potrzebami na poziomie ponadpodstawowym 14 14 z 1 MS
| razem w sem 1.: godzin: 338 p. ECTS: 32
2 Analiza zespolona 28 28 56 E 5 MK
2 Topologia 28 28 56 E 5 MK
2 Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 14 28 42 E 5 MK
2 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 1 28 28 4 2 MS
2 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1 28 28 z 2 MS
2 Metodyka nauczania matematyki 1 28 28 56 Y4 3 MS
2 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowei 1 30 30 z 2 MS
2 TIK w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawoweij 28 28 Z 2 MS
2 Edycja tekstéw naukowych 8 28 36 z 2 MK
2 Metody badan edukacyjnych 14 14 z 1 MS
razem w sem 2.: godzin: 374 p. ECTS: 29
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 Z 7 MK
3 Geometria rézniczkowa 28 28 56 z 5 MK
3 Wybrane rozdziaty historii matematyki 28 28 y4 2 MS
3 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 2 28 28 4 2 MS
3 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 2 28 28 y4 2 MS
3 Metodyka nauczania matematyki 2 28 28 56 E 5 MS
3 Praktyki ciggte z matematyki w szkole ponadpodsatwowej 60 60 Z 3 MS
3 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawoweij 2 30 30 z 2 MS
3 Przedmiot do wyboru 42 42 ZIE 4 MS
I razem w sem 3.: godzin: 356 p.ECTS: 32
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 y4 15 MK
4 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
4 Projekt zespotowy 28 28 z 4 MS
4 Organizacija pracy szkoty z elementami prawa o$wiatowego 15 15 Z 1 MS
4 Metodyka rozwigzywania i uktadania zadan konkursowych dla uczniéw szkét 28 28 z P MS
ponadpodstawowych
4 Przedmiot do wyboru 42 42 ZIE 4 MS
razem w sem 4.: godzin: 197 p. ECTS: 31
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1265 p.ECTS: 124
Plan studiéw (zafacznik do programu studiow) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r. z poprawkami z dnia 16.10.2019 1.
liczba godzin z pr i z zakresu i icznego jest r przez Standardy ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela. Zatem aby uzyska¢ uprawnienia do

nauczania matematyki we wszystkich typach szkét nalezy w catym toku studiéw (podczas studiéw pierwszego i drugiego stopnia) oprécz wymieni powyzej iotéw z grupy pr. i jali wykazaé sie

realizacjq kurséw obejmujgcych:

- dydaktyke ogoing

- i szkoly

- psychologie i pedagogike ogoina

- psychologie i pedagogiki z zakresu pracy z uczniem szkoly podstawowej

- praktyki w szkole podstawowej

- emisje glosu

- obsluge programow specalistycznych zwiazanych z matematyka

- BHP.

Zatem osoby, ktore w czasie catego toku studiow (studia | i Il stopnia) nie beda miaty zrealizowanych zajeé¢ z w zakresie na merytoryczne p ie do iwe ) typach

szkot oraz zajec z zakresu psychologii i pedagogiki w wymiarze minimum 180 godzin (w tym minimum 90 godzin psychologii i 90 godzin pedagogiki, realizujacych efekty uczenia si¢ zarowno w zakresie psychologii i pedagogiki

ogolnej jak i nauczania na réznych etapach edukacyjnych zgodne z efektami uczenia okreslonymi w standardzie ksztatcenia nauczycieli), dydaktyki w wymiarze minimum 180 godzin (w tym minimum 150 godzin dydaktyki

matematyki w zakresie nauczania na réznych etapach edukacyjnych oraz minimum 30 godzin ogélnego przygotowania w zakresie dydaktyki), praktyk w zakresie p

minimum 30 godzin (w tym minimum 15 godzin w zakresie szkoty po j), praktyk i 1 w zakresie r

zajgc z emisji glosu i kultury jezyka (w tgcznym wymiarze minimum 30 godzin), TIK (w wymiarze minimum 30 godzin) uzyskaja tytut magistra

przedmiotéw koniecznych do uzupetnienia jest ustalana dla kazdego studenta indywidualnie przez dziekana.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studiow:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;
= Personalizacja procesu ksztatcenia nauczycieli 2 realizowana w wymiarze 4 godzin (zajgcia realziowane wedtug indywidualnego planu i rozliczane na 4 semstrze).

ogolna.

W semestrze Il organizowane bgdg spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych
oraz prac badawczych prowadzonych na WMil

Przyktadowa lista przedmiotéw do wyboru:
Matematyka w ekonomii i biologii; Metody optymalizacji; Uktady dynamiczne; Zrozumie¢ matematyke — jak rozmawia¢ o matematyce z uczniami (osobami) niezainteresowanymi matematykg

w wymiarze
i w wymiarze minimum 120 godzin (w tym minimum 60 godzin w szkole podstawowej),
i z ukonczong ji $cis 6




PLAN STUDIOW 1100_zUM_of_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: ogolnoakademicki
stopien: 1]
forma studiéw: niestacjonarne
speciainos: Matematyka ogélna i finansowa
od roku: 2019/2020

Szczegoly przedmiotu Moduty
Rok | Semestr Przedmiot Liczba godzin Forma cors Z’:ekdl;‘u':’k‘u:‘:
wykladéw | konwers./sem | lab. komp. E—— e oA e
1 Wybrane rozdziaty analizy 16 16 32 4 5 MK
1 Analiza zespolona 16 16 32 E 5 MK
1 Algebra abstrakcyjna 16 16 32 E 5 MK
1 Analysis of Scientific Texts 16 16 E 5 MK
1 Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 16 16 32 z 6 MK
| 1 Teoria miary i catki 8 8 16 Z 4 MS
razem w sem 1. godz.: 160 p.ECTS: 30
2 Topologia 16 16 32 E 5 MK
2 Analiza funkcjonalna 16 16 32 E 5 MK
2 Woybrane rozdziaty historii matematyki 16 16 Z 2 MS
2 Ryzyko ubezpieczeniowe 16 16 32 z 4 MS
2 Réwnania rézniczkowe czgstkowe 16 16 32 Z 5 MS
2 Przedmioty do wyboru min 40  godz. 40 ZIE 10 MS
razem w sem 2.: min. godz.: 184 p.ECTS: 31
3 Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 16 16 z 7 MK
3 Geometria rozniczkowa 16 16 32 z 5 MK
3 Analiza numeryczna 16 16 32 z 5 MK
3 Metody optymalizacji 16 16 32 E 5 MS
3 Probab. podstawy wnioskowania statystycznego 16 16 32 z 4 MS
Il 3 Woycena instrumentéw pochodnych 16 16 32 z 5 MS
razem w sem 3.: godz.: 176 p.ECTS: 31
4 Seminarium magisterskie 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) | 16 16 z 15 MK
4 Przedmioty z grupy HS min 20 20 z 5 MK
4 Edycja tekstow naukowych 4 16 20 z 2 MK
4 Ocena ryzyka kredytowego 16 16 32 E 5 MS
4 Przedmioty do wyboru min 20 godz 20 ZIE 5 MS
razem w sem 4.: min. godz.: 108 p.ECTS: 32
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: min. godz.: 628 p.ECTS: 124

Plan studiéw (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studiow:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;

W semestrze |l organizowane beda spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych
oraz prac badawczych prowadzonych na WMil

Przyktadowe przedmioty grupy HS: Dylematy XXI wieku, Prawo pracy, Psychologia decyzji




