Przykladowy test — Matematyka, Studia pierwszego stopnia

Kazde zadanie jest wielokrotnego wyboru tzn. mozliwa jest kazda kombinacja odpowiedzi tak i
nie. Za kazda trafng odpowiedz w trzypytaniowym zadaniu otrzymuje sie 1 punkt. Za bezbledne
rozwigzanie calego trzypytaniowego zadania otrzymuje sie dodatkowo 3 punkty.

Czas trwania: 90 minut
Zyczymy powodzenia

1. Wyznacznik macierzy kwadratowej, ktérej wyrazami sa liczby niewymierne
(a) moze by¢ liczba calkowita
(b) moze nie by¢ niewymierny
(c) nie moze byé réwny zero
2. Zbiér rozwiagzan jednorodnego ukladu rownan liniowych
(a) moze by¢ pusty
(b) moze by¢ dwupunktowy
(c) jest zawsze nieskonczony
3. Jezeli z i w sg liczbami zespolonymi to
(a) [z +w| <z + |w]
(b) zw = zZw
(e) |zw| = |z[[w]

4. Rozwazmy funkcje f: X — Y. Niech A, B C X. Obraz funkcji spelnia nastepujacy warunek

(a) f(AUB) = f(A)U f(B)
(b) F(ANB) = f(A)N f(B)
(c) fF(A\B) = f(A)\ f(B)
5. W niepustym zbiorze X zadana jest relacja réwnowaznosci ~. Niech a,b € X. Klasy réwno-
waznodci relacji ~ spelniaja warunek
(a) jesli a ~ b, to [a] = [b]
(b) jesli a # b, to [a] N [b] =0
(c) jesli [a] = [b], toa =10
6. Szereg zbiezny liczb dodatnich
(a) jest bezwzglednie zbiezny
(b) jest bezwarunkowo zbiezny
(¢c) nie jest zbiezny do zera
7. Dany jest ciag liczbowy (a,). Wéwczas
(a) liminf, o a, < limsup,,_, . an
(b) liminf,, . a, = sup,,>; inf,>n am
(C) Supn}l Qn > lim SUPy— 00 On
8. Funkcja f : (a,b) — R jest dwukrotnie rézniczkowalna oraz f/ > 0, f” < 0. Wéwczas f jest
(a) rosnaca i wklesta,
(b) rosnaca i wypukla,
(¢) malejaca i wklesta.

in L
9. Funkcja f: R — R dana wzorem f(z) = { xs1n6 312 i i 8
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(a) jest ciagla w punkcie z = 0,
(b) jest rézniczkowalna w punkcie x = 0,

(¢) nie jest rézniczkowalna w punkcie z = 0.

n3+1
3n3—1

Granica lim,,_, o
(a) jest réwna —1,
(b) jest réwna 3,
(c) nie istnieje.

o0 sinn

Na mocy kryterium poréwnawczego szereg » >~ | %% jest

(a) zbiezny,

(b) rozbiezny,

(c) bezwzglednie zbiezny.
sin 3z

5z

(a) jest réwna i,

Granica lim,_.q

(b) nie istnieje,

(¢c) jest réwna 3.
Niech f:[0,1] — [0, 1] bedzie funkcja rézniczkowalna taka, ze f(0) =01 f(1) = 1. Wowczas

(a) jest rosnaca,
(b) istnieje punkt x € (0,1), w ktérym f'(z) =1,
(¢) funkcja f jest ciagla.

Calka [ (23 + sinz) dw

(a) jest réwna 72,

(b) jest réwna 72 + 2,

(c) po podstawieniu t = 2x jest postaci fo% 1(t +sin(3t)) dt.

e ®
x

Rozwazmy funkcje f(z) = dla z € (0, 00). Wéwezas

(a) funkcja f jest malejaca,

(b) funkcje f mozna dookresli¢ w punkcie x = 0 tak, aby byla ciagla.
(¢) limy—o f(2) = 0.
Funkcja f : R? — R dana wzorem f(x,y) = 2%y + = spelnia warunki:

(8) (w,y) =% +1,

2
(b) 2L (z,y) =2z,

(c) jest funkcja ciagta.
Funkcja f : R? — R dana wzorem f(x,y) = 2% — 2>
(a) posiada w punkcie (2, —1) pochodng kierunkowa w kierunku wektora v = [—1, 1] réwna
-8,
(b) posiada w punkcie (0,0) maksimum lokalne,

(c) posiada w kazdym punkcie (x,y) € R? pochodne czastkowe wszystkich rzedéw.

Niepusty zbiér A C R jest ograniczony z gory przez M € R. Wtedy M jest kresem gérnym
zbioru A, gdy

(a) jest najmniejszym ograniczeniem gérnym A.

(b) dla kazdego a € A istnieje M’ < M, ze M’ < a.

(c) dla kazdego M’ < M istnieje a € A, ze M' < a.
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Zal6zmy, ze funkcja f : [a,b] — R jest ciaglta. Wtedy

(a) f jest jednostajnie ciagla,

(b) spelnia warunek Lipschitza,

(c) istnieje xg € [a,b], takie ze f(xo) = sup,e(qp f(2)-
Niech f(z) = 2* — 4z, x € R. Wtedy

(a) f(z) > -3 dlaz eR,

(b) f posiada punkt przegiecia,

(c) f jest réznowartoéciowa na przedziale (0, +00).
Niech (an)22, bedzie ciagiem liczb rzeczywistych. Wtedy
(a) jesli lim, oo a,, = 0, to szereg > a, jest zbiezny.
(b) jesli szereg > o7 a,, jest zbiezny, to lim, . a,, = 0.
(c) jeSlia, 20dlan>01lim, o a,/n =1, to szereg ZZOZO ay, jest zbiezny.
Niech f,(z) =2™, z € (0,1),n=1,2,.... Wtedy

(a) ciag funkcyjny (f,,) jest zbiezny.

(b) ciag funkcyjny (f,) jest zbiezny jednostajnie.

(c) szereg funkcyjny Y 0" fn jest zbiezny.

Szereg potegowy Y7, (_i)n z

n

(a) jest zbiezny jednostajnie w przedziale (0, 3),
(b) jest zbiezny w punktach z = —1iz =1,

(¢) w przedziale (—1,1) ma sume réwna In(1 + z).

Zdarzenia A, B,C C Q sq takie, ze P(A) = }, P(B) = &, P(C) = 1 oraz P(ANC) = 3.

Wéwezas
(a) P(A\B) =g
(b) P(BIAUC) =1
(c) zdarzenia A i\ C sa niezalezne.

Rzucamy trzema kostkami.

(a) Prawdopodobienistwo wyrzucenia dokladnie dwéch dwdjek wynosi 75—5

(b) Zdarzenia ,laczna liczba wyrzuconych oczek jest podzielna przez 3” i ,laczna liczba

wyrzuconych oczek jest podzielna przez 4”7 sa niezalezne.

(¢) Prawdopodobienstwo warunkowe wyrzucania trzech szdéstek pod warunkiem wyrzucenia

co najmniej dwéch széstek wynosi 1—16.



