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I MAKSYMALNYM KONTAKCIE
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Kietek zespolonej krzywej plaskiej z osobliwoscia izolowana oraz kietek glad-
ki determinuja tzw. jakobianowy wielokat Newtona, ktéry jest wariantem pojecia
wprowadzonego przez B. Teissier’a. Anonsujemy dwa rezultaty dotyczace oceny
wzglednego potozenia kietka osobliwego i kietka gladkiego na podstawie ksztaltu
jakobianowego wielokata Newtona. Mozemy rozpoznaé¢ transwersalno$é (stycznosé)
oraz maksymalny kontakt Hironaki.

Niech f, A € C{X,Y} beda niezerowymi szeregami bez stalego wyrazu definiujacy-
mi kielki f = 01i A = 0 w otoczeniu 0 € C2. Zakladamy, ze f = 0 ma osobliwoé
izolowana w zerze, za$ gltadki kietek A\ = 0 (szereg ) jest nieosobliwy) nie jest galezia
f- Zdefiniujmy jakobianowy wielokat Newtona pary f, A. Niech J(f,\) = g1 ... g4
bedzie rozkladem jakobianu J(A, f) = (0A/0X)(0f/0Y) — (OA/IY)(0f/0X) na
czynniki nierozktadalne w C{X,Y}. Definiujemy zbior ilorazéw polarnych

Q(fM):{Xzzjiz : jzl,...,u} |

gdzie (, )o jest krotnoscia przeciecia. Kazdemy ¢ € Q(f, ) odpowiada zbior in-
deksow J, zlozony z j € {1,...,u}, dla ktorych (f,g;)0/(X, gj)0 = gq. Wowczas
my = ZjeJq (A, g5)o jest krotnoscig ilorazu polarnego g. Mamy Y mg = (f,A)o — 1
oraz y_ mgq = po(f) + (f, Ao — 1, gdzie po(f) jest liczbg Milnora. Informacje o
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ilorazach polarnych i ich krotnoéciach przedstawiamy za Teissier’em w postaci ja-
kobianowego wielokata Newtona

a

(0= (fa )\)0 - 1)

vy(f,A). Jest to zbior wypukly w pierwszej éwiartce oddzielony od poczatku ukta-
du tamana laczaca punkt na osi pionowej o rzednej (f, A)g — 1 z punktem na osi
poziomej o odcietej po(f) + (f,A)o — 1. Parami nier6wnolegtym odcinkom tama-
nej odpowiadajg rézne ilorazy polarne. Dtugosci rzutéow odcinka skojarzonego z
g € Q(f,\) na o8 pozioma i pionowa wynosza odpowiednio m,q oraz m,.

Teissier rozwazal generyczny jakobianowy wielokat Newtona (w bardziej ogoluej
sytuacji n wymiarowej). Dla n = 2 z tych rozwazan wynika, ze wielokat vy(f,\)
nie zalezy od A = bX — aY dla wystarczajaco ogdlnych (a : b) € P}(C). Ten gene-
ryczny wielokat oznaczamy vy(f). Ponizsze twierdzenie wyjasnia kwestie rownosci

vi(f,A) = va(f)-

Twierdzenie 1.1. Nastepujgce warunki s¢ réwnowazne:

(i) f=01iA=0 sqg transwersalne,
(i) va(f, A) = va(f),
(iif) (f,A\)o <minQ(f, A).

7 Twierdzenia 1.1 wynika, ze mozemy rozpoznawaé generycznosé jakobianowego
wielokata Newtona na podstawie jego ksztattu. Kolejny rezultat dotyczy tzw. mak-
symalnego kontaktu Hironaki. Zdefiniujemy go za pomoca rzedu kontaktu d(f, g) :=
(f,9)o/((ord f)(ord g)) szeregow nierozkladalnych (galezi) f,g € C{X,Y} [P11].
Dla szeregu zredukowanego f = f1... fr (f1,..., fr galezie, r = r(f) liczba gatezi)
oraz dla nieosobliwego A ktadziemy d(f, \) = min]_,d(f;, \) oraz d(f) = sup,d(f, A)
gdzie \ przebiega galezie gtadkie. Mowimy, ze A jest w maksymalnym kontakcie z
f,edy d(f,\) = d(f). Oczywiscie f jest w kontakcie maksymalnym z kazda swoja

galezia gladka.

Twierdzenie 1.2. Kietki f =0 ¢ X = 0 sqg w kontakcie maksymalnym wtedy i tylko
wtedy, gdy

(f7 A)0

Gmin

1<

S m(Qmin) )

gdzie qmin = minQ(f, A) jest minimalnym ilorazem polarnym, za$ m(gmin) jego
krotnosciq.
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Przyklad 1.3. Rozwazmy pare f, A o danym jakobianowym wielokacie Newtona.

A

v

Mamy (f,A)o = 4, ¢min = minQ(f,\) = 2 oraz m(gmin) = 1. Poniewaz 4 =
(f,N)o > minQ(f, A) = 2, wiec z Twierdzenia 1.1 kietki f =01 A = 0 sa styczne. Z
kolei (f, A\)o/qmin = 2, wiec z Twierdzenia 1.2 f = 01 A = 0 nie sa w maksymalnym
kontakcie. Opisany wyzej jakobianowy wielokat Newtona uzyskamy np. dla f =
X2+Y?iA=X+Y2

Obszerna literatura na temat jakobianowego wielokata Newtona podana jest
w |GLP|. Informacje na temat maksymalnego kontaktu mozna znalezé w [P12].
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ON THE JACOBIAN NEWTON POLYGON AND THE MAXIMAL CONTACT

Summary. A germ of a plane curve complex isolated singularity and a smooth germ
determine the jacobian Newton polygon which is a version of the notion introduced
by B. Teissier for hypersurfaces. We present two results concerning the descrip-
tion of relative position of the germs in terms of the jacobian Newton polygon.
The transversality (tangency) and the maximal contact of Hironaka is taken under
consideration.
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