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Niech X = V/(F) gdzie F jest jednorodnym (nierozktadalnym),
wielomianem pigtego stopnia pieciu zmiennych. Wéwczas X jest
tréjwymiarowa kwintyka w P*. Zatémy dodatkowo, ze jedynymi
osobliwosciami X sg zwykte punkty potrdjne.
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Niech X = V/(F) gdzie F jest jednorodnym (nierozktadalnym),
wielomianem pigtego stopnia pieciu zmiennych. Wéwczas X jest
tréjwymiarowa kwintyka w P*. Zatémy dodatkowo, ze jedynymi
osobliwosciami X sg zwykte punkty potrdjne.

Zwyktym punktem potréjnym (Ordinary Triple Point) zbioru X
nazywamy taki punkt, w ktérym réwnanie X lokalnie przyjmuje
posta¢ f = g3 + ... gdzie V/(q3) jest gtadkim zbiorem
algebraicznym w P3.
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Twierdzenie (R. Kloosterman, S.Rams (2019))

Przy powyzszych zatozeniach, jezeli istnieje taka hiperptaszczyzna
H, ze X N H jest rozktadalny to X posiada co najwyzej 10 OTP.
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Przy powyzszych zatozeniach, jezeli istnieje taka hiperptaszczyzna
H, ze X N H jest rozktadalny to X posiada co najwyzej 10 OTP.

Twierdzenie (Varchenko (1983))

X posiada co najwyzej 11 OTP.
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Twierdzenie (R. Kloosterman, S.Rams (2019))

Przy powyzszych zatozeniach, jezeli istnieje taka hiperptaszczyzna
H, ze X N H jest rozkfadalny to X posiada co najwyzej 10 OTP.

Twierdzenie (Varchenko (1983))

X posiada co najwyzej 11 OTP.

Hipoteza

X posiada co najwyzej 10 OTP.
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Twierdzenie

Jezeli istnieje X posiadajacy 11 OTP to istnieje krzywa stopnia 15
w P? posiadajaca 10 punktéw potréjnych i 6 punktéw krotnosci 5.
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Dowéd

Propozycja (R. Kloosterman, S.Rams (2019))

Niech X bedzie tréjwymiarowag kwintyka, a P1,..., P; jej
potrdjnymi punktami osobliwymi. Wéwczas:
© Prosta przechodzaca przez dwa z punktow P; jest zawarta w X
Q@ Zadne trzy punkty osobliwe nie sa wspétliniowe

© Pftaszczyzna w P* zawiera co najwyzej 4 OTP i zachodzi to
wtedy i tylko wtedy gdy jest zawarta w X.

Q Jezeli X zawiera ptaszczyzne to ma co najwyzej 10 OTP.
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Twierdzenie

Niech X bedzie jak w zatozeniach. Niech p bedzie rzutowaniem X
na P? z punkty A bedacego OTP . Wowczas p jest podwdjnym
nakryciem P3 rozgatezionym wzdtuz powierzchni S 6smego stopnia.
Niech L bedzie prosta przechodaca przez A. Wowczas moze zajs¢:

Q Jezeli #(X N L) = 3 to obraz L jest poza S.
Q Jezeli #(X N L) = 2 to obraz L jest punktem zwyczajnym S.
© Jezeli #(X NL) =1 to obraz L jest punktem zwyczajnym S.

Q Jezeli L zawiera sie w X ale nie przechodzi przez inny punkt
potréjny X to obraz L jest punktem podwdjnym S.

© Jezeli L przechodzi przez jeszcze jeden punkt potréjny X to
obraz L jest punktem poczwérnym S.
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Dowéd

Idea dowodu.

Mozemy przyja¢, ze A=[1:0:0:0:0]. Wéwczas, X = V(F) i

F = x?q3 + xq4 + gs gdzie g; s3 wielomianami jednorodnymi
zmiennych y, z, t, u. Wéwczas S = V/(G) gdzie

G = q3 —4q3gs C P3.

Analiza pochodnych czastkowych F i G tatwo prowadzi do
powyzszych wnioskéw. O
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Twierdzenie

Jezeli X posiada 11 OTP to S posiada krzywa osobliwa.
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Twierdzenie

Jezeli X posiada 11 OTP to S posiada krzywa osobliwa.

Twierdzenie (S.Cynk 1999)

Powierzchnia ésmego stopnia w P> moze posiadac co najwyzej 8
izolowanych punktéw poczwdrnych.
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Twierdzenie (Whniosek)

Ssing = V(q3) N V(qa) N V(gs) C P

Z twierdzenia Cynka wynika, ze Sgj,g jest krzywa bedaca
przecieciem krzywych Gy i Cys, ktdre sa réwne odpowiednio
V(g3) N V(qa) oraz V(g3) N V(gs). Mozemy je rozpatrywac jako
krzywe na V(q3) czyli na gtadkiej kubice w P3. Mozna pokaza¢, ze
obrazami punktéw potréjnych na X sg odpowiednio punkty
podwdjne na Cyp i potréjne na Cis.
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Znany fakt - gtadka kubika w P? jest rozdmuchaniem P? w szesciu
punktach w generalnym potozeniu (Hartshorne). Cis po
zdmuchaniu do P? jest krzywa stopnia 15, ktéra zachowuje swoje
10 punktéw podwéjnych a w dodatku pieciokrotnie zawiera kazdy z
punktéw rozdmuchania. To koiczy dowdd.
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