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GEneral PROjection is a Complete Intersection, w skrocie GEPROCI

Definicja

Moéwimy, ze zbiér Z c P° sktadajacy sie z ab punktdw jest

(a, b)-geproci, jesli a < b oraz rzutowanie Z z punktu ogélnego na
ptaszczyzne rzutowa jest zupetnym przecigciem krzywych stopni ai b.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Z reguty rzutowanie zbioru punktéw Z c P2 z punktu ogdinego
P < P? na ptaszczyzne rzutowa nie jest zupetnym przecieciem.
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Poszukiwanie zbiorow geproci

Z reguty rzutowanie zbioru punktéw Z c P2 z punktu ogdinego
P < P? na ptaszczyzne rzutowa nie jest zupetnym przecieciem.

Przyktad

Rzutowanie z punktu ogoélnego zbioru Z ztozonego
z 7 niewspotliniowych punktéw w P2 nie jest zupetnym przecieciem
dwéch krzywych stopni ai b.

Zatem Z nie jest zbiorem (&, b)-geproci dla zadnych a, b.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Przyktad

Rzutowanie z punktu ogolnego P na ptaszczyzne rzutowa zupetnego
przecigcia krzywych (zawartych w P?) lezacych w jednej ptaszczyznie
jest w oczywisty sposéb zupetnym przecieciem.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Whiosek

Zupetne przeciecie krzywych (zawartych w P?) lezacych w jednej
ptaszczyznie jest zbiorem geproci.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Pytanie (Francesco Polizzi, 2011, mathoverflow, pytanie

nr 67265)

Czy istnieja przyktady zbioréw geproci w P2 rozne od zupetnego
przeciecia dwdch krzywych lezacych na tej samej ptaszczyznie?



Poszukiwanie zbiorow geproci

Twierdzenie (Salvatore Giuffrida, 1986; Steven Diaz, 1986)

Liczba punktéw przeciecia dwéch gtadkich nierozktadanych krzywych
Cy, C> C P® stopni odpowiednio a i b, nielezacych w jednej
ptaszczyznie, jest ograniczona przez

(a—1)(b—-1)+1.
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Twierdzenie (Salvatore Giuffrida, 1986; Steven Diaz, 1986)

Liczba punktéw przeciecia dwéch gtadkich nierozktadanych krzywych
Cy, C> C P® stopni odpowiednio a i b, nielezacych w jednej
ptaszczyznie, jest ograniczona przez

(a—1)(b—-1)+1.

Ponadto maksymalna wartos¢ jest osiagana, jesli krzywe Cq i C; leza
na tej samej kwadryce.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Whniosek

Zbiér punktéw przeciecia dwoch gtadkich nierozktadanych krzywych
Cy, C> C P® stopni odpowiednio a i b, nielezacych w jednej
ptaszczyznie, nie jest zbiorem (a, b)-geproci.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Uwaga

Rzutowanie z punktu ogdlnego zupetnego przeciecia trzech ogoélnych
kwadryk w P® nie jest zupetnym przecigciem.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Uwaga

Rzutowanie z punktu ogdlnego zupetnego przeciecia trzech ogoélnych
kwadryk w P® nie jest zupetnym przecigciem.

Rzeczywiscie, gdyby rzut 8 punktdéw przeciecia (nielezacych w jednej
ptaszczyznie) byt zupetnym przecieciem, to

albo 8 = 1 - 8, czyli punkty bytyby wspdtliniowe,
albo 8 = 2 - 4, czyli punkty lezatyby na stozkowe;.
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Pozytywna odpowiedz na pytanie Polizziego (Dmitri Panov, 2011)

Wezmy dwie proste skosne w P°. Na kazdej prostej wybierzmy po b
punktéw. Potaczmy punkty b prostymi (skoSnymi).



Pozytywna odpowiedz na pytanie Polizziego (Dmitri Panov, 2011)

Wezmy dwie proste skosne w P°. Na kazdej prostej wybierzmy po b
punktéw. Potaczmy punkty b prostymi (skoSnymi).

Rysunek dla b = 3




Rzut z punktu ogblnego rozwazanego zbioru 2b punktdw jest
zupetnym przecigciem.



Definicja
Niech a, b beda liczbami naturalnymi, a < b.

Zbiér Z c P? ztozony z ab punktéw nazywamy (a, b)-krata, jesli
istnieje zbior parami skosnych prostych Ly, ..., L, oraz istnieje zbiér
parami skosnych prostych Li, ..., Ly, takich ze L; N L; # () oraz Z jest
zbiorem wszystkich punktéw przeciecia prostych L; i L!, i =1,...,a,
j=1,....b.



Przyktad
Ponizszy zbior 6 punktow w P2 jest (2, 3)-krata.




Jak przed chwila zauwazyliSmy, og6lne rzutowanie (a, b)-kraty jest
zupetnym przecigciem (rozktadalnych) krzywych stopni a i b.
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Zatem (a, b)-krata jest zbiorem (&, b)-geproci.
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Twierdzenie (Luca Chiantini, Juan Migliore, 2021)

Kazda (a, b)-krata w P, dla a, b > 3, jest zawarta w pewnej
kwadryce.

Rzeczywiscie, jesli a > 3, to kazda z prostych L; przecina jedyna,
gtadka kwadryke Q, ktéra zawiera proste Ly, Lo, L3 (i ewentualnie
kolejne), w co najmniej 3 punktach. Zatem proste L; sg zawarte w Q.

Zatem krata lezy na kwadryce, proste L; sa prostymi z jednego
rulingu, a proste L; sa prostymi z drugiego rulingu.



Uwaga
Krata (2, b) nie musi by¢ zawarta w kwadryce.

Jej rzut ogolny, jak przed chwila stwierdzilismy, zawsze jest zupetnym
przecieciem.



Twierdzenie (L. Chiantini, J. Migliore, 2021)

Kazdy niezdegenerowany zbior Z P, ktory jest (a, b)-geproci oraz
a,b < 3, jest krata.



Kazdy zbior (1, b)-geproci jest zbiorem b punktéw wspotliniowych.
Zatem jest zdegenerowany i z definicji jest (1, b)-krata.



Kazdy zbior (1, b)-geproci jest zbiorem b punktéw wspotliniowych.
Zatem jest zdegenerowany i z definicji jest (1, b)-krata.

Kazdy niezdegenerowany zbiér (2, b)-geproci jest zbiorem 2b
punktéw potozonych na 2 prostych skosnych, po b punktéw na kazdej
prostej, wiec jest (2, b)-krata.



Poszukiwanie zbiorow geproci

Pytanie
Czy istnieja przyktady zbioréw (a, b)-geproci w P2 r6zne od:

* przeciecia dwéch krzywych lezacych na tej samej ptaszczyznie,
* (a, b)-krat?
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Poszukiwanie zbiorow geproci

Pytanie
Czy istnieja przyktady zbioréw (a, b)-geproci w P2 r6zne od:

* przeciecia dwéch krzywych lezacych na tej samej ptaszczyznie,
* (a, b)-krat?

Na opowies$¢ o takich zbiorach zapraszamy do nastepnych odcinkow.
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Podziekowanie

Dziekuje za uwage.

feren

|




	Zbiory geproci
	Kraty (grids)

