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Hipoteza Diraca-Motzkina

Pytanie Sylvestera (1893)

Czy istnieje skoniczona konfiguracja prostych na rzutowej ptaszczyznie
rzeczywistej, ktéra nie posiada punktéw zwyczajnych, tzn. punktéw,
gdzie doktadnie dwie proste sie przecinaja, inna niz pek?
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Hipoteza Diraca-Motzkina

Pytanie Sylvestera (1893)

Czy istnieje skoniczona konfiguracja prostych na rzutowej ptaszczyznie
rzeczywistej, ktéra nie posiada punktéw zwyczajnych, tzn. punktéw,
gdzie doktadnie dwie proste sie przecinaja, inna niz pek?

Twierdzenie Sylvestera-Gallai (1944)

Zatézmy, ze L jest skonczonym zbiorem prostych na rzutowe;j
ptaszczyznie rzeczywistej, nie tworzacym peku. Wtedy wsréd punktéw
przeciecia prostych istnieje punkt zwyczajny.
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Hipoteza Diraca-Motzkina

Pytanie Sylvestera (1893)

Czy istnieje skoniczona konfiguracja prostych na rzutowej ptaszczyznie
rzeczywistej, ktéra nie posiada punktéw zwyczajnych, tzn. punktéw,
gdzie doktadnie dwie proste sie przecinaja, inna niz pek?

Twierdzenie Sylvestera-Gallai (1944)

Zatézmy, ze L jest skonczonym zbiorem prostych na rzutowe;j
ptaszczyznie rzeczywistej, nie tworzacym peku. Wtedy wsréd punktéw
przeciecia prostych istnieje punkt zwyczajny.

Hipoteza Diraca-Motzkina (1951)

Zatézmy, ze L jest zbiorem d prostych na ptaszczyznie rzeczywistej, nie
tworzacym peku. Zatézmy, ze d > dy dla dostatecznie duzej statej dp.
Wtedy istnieje co najmnie;j g punktéw zwyczajnych wéréd punktéw
osobliwych konfiguracji L.
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Dowod Hipotezy Diraca-Motzkina

Twierdzenie Greena-Tao (2013)

Hipoteza Diraca-Motzkina zachodzi dla dostatecznie duzej liczby
prostych.

Justyna Szpond Przestrzen parametréw pewnych konfiguracji prostych



Dowod Hipotezy Diraca-Motzkina

Twierdzenie Greena-Tao (2013)

Hipoteza Diraca-Motzkina zachodzi dla dostatecznie duzej liczby
prostych.

Whiosek 1

Okreslenie "dostatecznie duzej” w tym przypadku oznacza co najmniej
100 000, ale przypuszcza sig, ze wystarczy 19.

| 5\
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Dowod Hipotezy Diraca-Motzkina

Twierdzenie Greena-Tao (2013)

Hipoteza Diraca-Motzkina zachodzi dla dostatecznie duzej liczby
prostych.

Okreslenie "dostatecznie duzej” w tym przypadku oznacza co najmniej
100 000, ale przypuszcza sig, ze wystarczy 19.

o’

Ograniczenie na liczbe punktéw zwyczajnych nie moze by¢ poprawione w
og6lnosci, co wynika z serii przyktadéw skonstruawanych przez
Boroczky'ego okoto 1960 roku.

\
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Przyktad Boroczky'ego

Niech P(0) bedzie ustalonym punktem na okregu C o $rodku w punkcie
C. Dla kazdej liczby rzeczywistej «, niech P(«) bedzie punktem
otrzymanym przez obrét punktu P(0) wokét C, o kat a.

Justyna Szpond Przestrzen parametréw pewnych konfiguracji prostych



Przyktad Boroczky'ego

Niech P(0) bedzie ustalonym punktem na okregu C o $rodku w punkcie
C. Dla kazdej liczby rzeczywistej «, niech P(«) bedzie punktem
otrzymanym przez obrét punktu P(0) wokét C, o kat a.

Oznaczmy przez L(«a) prosta P(a)P(m — 2a). |
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Przyktad Boroczky'ego

Niech P(0) bedzie ustalonym punktem na okregu C o $rodku w punkcie
C. Dla kazdej liczby rzeczywistej «, niech P(«) bedzie punktem
otrzymanym przez obrét punktu P(0) wokét C, o kat a.

Oznaczmy przez L(«a) prosta P(a)P(m — 2a). |

W przypadku, gdy o = m — 2« (mod2r), prosta L(«) jest styczna do C w
punkcie P(a). l
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Przyktad Boroczky'ego

Niech P(0) bedzie ustalonym punktem na okregu C o $rodku w punkcie
C. Dla kazdej liczby rzeczywistej «, niech P(«) bedzie punktem
otrzymanym przez obrét punktu P(0) wokét C, o kat a.

Oznaczmy przez L(«a) prosta P(a)P(m — 2a). |

W przypadku, gdy o = m — 2« (mod2r), prosta L(«) jest styczna do C w
punkcie P(a). l

Dla n > 3, definiujemy zbiér

B,,:{L(Zkﬂ'/n) :k:O,l,...,n—l}.
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)
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Konfiguracja Boroczky'ego B
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a=2m/12
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Konfiguracja Boroczky'ego B
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Konfiguracja Boroczky'ego B
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Konfiguracja Boroczky'ego B
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a = 107 /12
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a=127/12
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a = 14w /12

/
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a = 167 /12

/
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a = 18w /12

/
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a = 20m/12

/
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Konfiguracja Boroczky'ego B

L(a) = P(a)P(m — 2a)

a=22m/12
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Problem zawierania

Definicja 1 (Potega symboliczna)

Niech R bedzie pierscieniem przemiennym z 1 i niech / C R bedzie
ideatem. Niech m bedzie liczba naturalna. Ideat

M= () ("ReNR),
PeAss(l)

gdzie Ass(/) jest zbiorem stowarzyszonych ideatéw pierwszych ideatu /,
nazywamy m-t3 potega symboliczng ideatu /.
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Problem zawierania

Definicja 1 (Potega symboliczna)

Niech R bedzie pierscieniem przemiennym z 1 i niech / C R bedzie
ideatem. Niech m bedzie liczba naturalna. Ideat

M= () ("ReNR),
PeAss(l)

gdzie Ass(/) jest zbiorem stowarzyszonych ideatéw pierwszych ideatu /,
nazywamy m-t3 potega symboliczng ideatu /.

Problem 1 (Problem zawierania)

Zdecydowac dla jakich m i r jest zachodzi

68 & I
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Warunki zawierania

Twierdzenie 1 (Ein-Lazarsfeld-Smith, Hochster-Huneke (2001))

Niech | C K[xp, . .., xn] bedzie ideatem jednorodnym. Wtedy zawieranie
[

zachodzi dla wszystkich m > Nr.
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Warunki zawierania

Twierdzenie 1 (Ein-Lazarsfeld-Smith, Hochster-Huneke (2001))

Niech | C K[xp, . .., xn] bedzie ideatem jednorodnym. Wtedy zawieranie
[

zachodzi dla wszystkich m > Nr.

Problem 2 (Bocci, Harbourne, Huneke)

Niech | bedzie wysaturowanym ideatem skoriczonego zbioru
zredukowaych punktéw w PN. Czy zawieranie

Wi

zachodzi dlam > Nr— (N —1)?
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Pytanie Huneke'ego

Problem 3 (Huneke)

Niech | bedzie wysaturowanym ideatem skoriczonego zbioru
zredukowanych punktéw w P?. Czy zachodzi zawieranie

18 c 22
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Potegi symboliczne ideatu punktéw

Niech Z = {Py,..., Ps} bedzie zbiorem zredukowanych punktéw w PV, J

Dla ustaloneg i € {1,...,s} niech I(P;) oznacza ideat wielomianéw
znikajacych w punkcie P;.

Witedy ideatem zbioru Z jest:

I(Z) = I(PL) N ...0 I(Py).

Potega symboliczna ideatu /(Z) dana jest wzorem:

I(Z)™ = 1(P)™ N ...0I(Ps)™

dlam>1.
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Problem zawierania

Problem [Bocci, Harbourne, Huneke]

Niech / bedzie wysaturowanym ideatem skonczonego zbioru
zredukowanych punktéw w PV, Czy zawieranie

) = (F

zachodzi dla m > Nr — (N — 1)?
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Problem zawierania
Problem [Bocci, Harbourne, Huneke]

Niech / bedzie wysaturowanym ideatem skonczonego zbioru
zredukowanych punktéw w PV, Czy zawieranie

) = (F

zachodzi dla m > Nr — (N — 1)?

Zawieranie zachodzi dla

a) dowolnego ideatu w charakterystyce 2;
b

) ideatu jednomianowego w dowolnej charakterystyce;
c) ideatu zbioru d-gwiazdzistego;
)

d) ideatu punktéw ogdlnych w P? i P3.
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Pierwszy kontrprzyktad (Dumnicki, Szemberg,
Tutaj-Gasinska, 2013)

Przyktad 2 (Dualna konfiguracje Hessego)

Niech € bedzie prymitywnym pierwiastkiem stopnia 3 z 1. Niech / bedzie
wysaturowanym ideatem radykalnym zbioru nastepujacych 12 punktéw w
zespolonej ptaszczyznie rzutowej P?:

P1=(1:0:0), P,=(0:1:0), P3=(0:0:1),
Pp=(1:1:1), Ps=(l:e:€%), Ps=(1:%:¢),
P;=(:1:1), Pg=(l:e:1), Py=(1l:1:¢),
P10:(E221:1), P11:(1Z€221), P12:(111:62).

Wtedy

18 ¢ .
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Pierwszy kontrprzyktad rzeczywisty

Przyktad 3 (Konfiguracja Béroczky'ego)

Niech Z, bedzie zbiorem wszystkich punktéw potrdjnych konfiguracji B,,.
Ponizej przedstawiony jest rysunek dla n = 12. Punkty zbioru Z35 s3
zaznaczone kropkami. Niech / bedzie wysaturowanym ideatem
radykalnym zdefiniowanym przez zbiér Z;5. Wtedy

1® ¢ 2

¥
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,

/B

Justyna Szpond Przestrzen parametréw pewnych konfiguracji prostych




Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

™

/F/B
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

™

/F/B
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

G = AFNBD,
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

G = AFNBD,
H = BDNEF,
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

G = AFNBD,
H = BDNEF,
| = BCNED,
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

G = AFNBD,
H = BDNEF,
| = BCNED,
J = AFNED,
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

G = AFNBD,
H = BDNEF,
| = BCNED,
J = AFNED,
K AC N EF,
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

L
G = AFNBD,
H = BDNEF,
| = BCNED,
J = AFNED,
K = ACNEF,
L HJN IK.

G = <
£ B
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Konstrukcja geometryczna wymiernej konfiguracji B,

Niech A, B i C beda niewspétliniowymi punktami wymiernymi w P2,
Niech D, E, F beda punktami na prostych AC, AB oraz BC,
odpowiednio, réznymi od punktéw A, B, C.

Nastepnie definiujemy punkty

— AFNBD,
— BDNEF,
— BCNED,
AF N ED,
= ACNEF,
HJN IK.

~ X~ -I0
I

™

Prosta AB przechodzi
przez punkt L.

®

Justyna Szpond Przestrzen parametréw pewnych konfiguracji prostych



Konstrukcja geometryczna czesé |l
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:

M = BDNIK, L
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7

punktéw:
M = BDNIK, L
N = ACNHJ,
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7

punktéw:
M = BDNIK, L
N = ACNHJ,
O = HJNBC,
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:

— BDNIK,
AC N HJ,
— HJNBC,
= AFNIK,

TO =2
I
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:

— BDNIK,
= ACNHJ,
HJN BC,
= AFNIK,
EF N NG,

D Vo =\
I
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:

— BDNIK,
= ACNHJ,
HJN BC,
= AFNIK,
= EFNNG,
DEN CP,

O VO =X
I
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:

— BDNIK,
= ACNHJ,
— HJNBC,
AF N IK,
= EFNNG,
— DENCP,
= CPNNG.

N IVOTVO==XZ
[
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:

— BDNIK,
= ACNHJ,
— HJNBC,
AF N IK,
= EFNNG,
— DENCP,
= CPNNG.

N IVOTVO==XZ
[

1) Prosta AB przechodzi
przez punkt S.
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Konstrukcja geometryczna czesé |l

Definiujemy pozostate 7
punktéw:

— BDNIK,
= ACNHJ,
— HJNBC,
AF N IK,
= EFNNG,
— DENCP,
CP N NG.

N IVOTVO==XZ
[

1) Prosta AB przechodzi
przez punkt S.

2) Punkty M, O, Q oraz
R s wspotliniowe.
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Algorytm

1. Majac dany zbiér punktéw skonstruuj wszystkie proste z konfiguracji
zdeterminowane przez te punkty. J

Justyna Szpond Przestrzen parametréw pewnych konfiguracji prostych



Algorytm

1. Majac dany zbiér punktéw skonstruuj wszystkie proste z konfiguracji
zdeterminowane przez te punkty. J

2. Dodaj do zbioru punktéw nowe punkty przeciecia prostych, IDZ DO l.J
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Algorytm

1. Majac dany zbiér punktéw skonstruuj wszystkie proste z konfiguracji
zdeterminowane przez te punkty. l

2. Dodaj do zbioru punktéw nowe punkty przeciecia prostych, IDZ DO l.J

3. Jesli w kroku 2 nie otrzymaliSmy nowych punktéw a konstrukcja nie
jest zakoficzona, wprowadz nowy punkt (i parametr), IDZ DO 1. ’
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Algorytm

1. Majac dany zbiér punktéw skonstruuj wszystkie proste z konfiguracji
zdeterminowane przez te punkty. l

2. Dodaj do zbioru punktéw nowe punkty przeciecia prostych, IDZ DO l.J

3. Jesli w kroku 2 nie otrzymaliSmy nowych punktéw a konstrukcja nie
jest zakoficzona, wprowadz nowy punkt (i parametr), IDZ DO 1. ’

Algorytm startuje z 4 fundamentalnymi punktami. )
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]

Bl
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D =1[0:1:0],

Bl
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],

Bl
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],

Bl
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],
A=1la:a:bh],
A
F
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],
A=1la:a:bh],
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],
A=1la:a:bh],
J =[b:a:b],
K =[a:b:b],
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],
A=1la:a:bh],
J =[b:a:b],
K =[a:b:b],
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],
A=1la:a:bh],
J =[b:a:b],
K =[a:b:b],
H=1[b:a:a],
| =[a:b:a],
P =[a°:ab: b3, P
N = [ab: &% b?],
F

Justyna Szpond Przestrzen parametréw pewnych konfiguracji prostych



Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]
D=1[0:1:0], L
L =[0:0:1],
E=[1:1:1],
A=1la:a:bh],
J =[b:a:b],
K =[a:b:b],
H=1[b:a:a],
| =[a:b:a],
P =[a°:ab: b3, P
N = [ab: &% b?],
F
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]

D =1[0:1:0],

L =[0:0:1],

E=[1:1:1],

A=1la:a:bh],

J =[b:a:b],

K =[a:b:b],

H=1[b:a:a],

| =[a:b:a],

P =[a°:ab: b3,

N = [ab: &% b?],

C = [a%: b*: ab),

G = [b'a®: ab),

B =[b:b:a], G
O = [b?:ab: 4%,

M = [ab: b*: &%, E
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]

D =1[0:1:0],

L =[0:0:1],

E=[1:1:1],

A=1la:a:bh],

J =[b:a:b],

K =[a:b:b],

H=1[b:a:a],

| =[a:b:a],

P =[a°:ab: b3,

N = [ab: &% b?],

C = [a%: b*: ab),

G = [b'a®: ab),

B =[b:b:a], G,
O = [b?:ab: 4%,

M = [ab: b*: &%, E
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]

D =1[0:1:0],

L =[0:0:1],

E=[1:1:1],

A=1la:a:bh],

J =[b:a:b],

K =[a:b:b],

H=1[b:a:a],

| =[a:b:a],

P =[a°:ab: b3,

N = [ab: &% b?],

C = [a%: b*: ab),

G = [b'a®: ab),

B =[b:b:a], G,
O = [b?:ab: 4%,

M = [ab: b*: &%, E

Q =[p*+ab—a®:a%: a%,

R =[a*:b*+ab—a: a7,

S = [a®b(a — b) : a®b(a — b) : b(a® — 2a°b + b%)]
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Konstrukcja Bis

F=[1:0:0]

D=1[0:1:0], L

L =[0:0:1],

E=[1:1:1],

A=1la:a:bh],

J =[b:a:b],

K =[a:b:b],

H=1[b:a:a],

| =[a:b:a],

P =[a°:ab: b3, 2
N = [ab: &% b?],

C = [a%: b*: ab),

G = [b'a®: ab), c
B =[b:b:a], G,

O = [b?:ab: 4%,

M = [ab: b*: &%, E

Q =[p*+ab—a®:a%: a%,

R =[a*:b*+ab—a: a7,

S = [a®b(a — b) : a®b(a — b) : b(a® — 2a°b + b%)]
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Wymierny kontrprzyktad

Wymierny kontrprzyktad

Wszystkie konfiguracje By, tworza 1-wymiarowa rodzine
parametryzowang przez krzywa wymierna.
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Wymierny kontrprzyktad

Wymierny kontrprzyktad

Wszystkie konfiguracje By, tworza 1-wymiarowa rodzine
parametryzowana przez krzywa wymierna.

Czy inne konfiguracje Boroczky'ego By dla d > 13 réwniez daja
wymierne kontrprzyktady?
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Konstrukcja Bis

1
5
P = [1:0:0], “
P, = [0:1:0],
P; = [0:0:1],
Py [1:1:1],

3
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
P, = [l:1:
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:

Justyna Szpond Przestrzen parametréw pewnych konfiguracji prostych



Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:
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Konstrukcja Bis

P, = [1:0:
P, = [0:1:
P, = [0:0:
Py = Jl1:1:
Ps = Ja:a:
P17 = [bb
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Teraz musimy sprawdzié przy jakich warunkach wszytskie incydencje sa
spetnione. J
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Teraz musimy sprawdzi¢ przy jakich warunkach wszytskie incydencje s3a
spetnione.

Otrzymujemy wielomianowe réwnania zawierajace a oraz b.
Najmniejszym ideatem zawierajagcym wszystkie te wielomiany jest ideat
generowany przez wielomian

(a—1)*(a*b — a*b® — a° + a*b — ab® + b?).
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Teraz musimy sprawdzi¢ przy jakich warunkach wszytskie incydencje s3a
spetnione.

Otrzymujemy wielomianowe réwnania zawierajace a oraz b.
Najmniejszym ideatem zawierajagcym wszystkie te wielomiany jest ideat
generowany przez wielomian

(a—1)%(a*b — a°b? — a° + a%b — ab® + b?).

Poniewaz, z zatozenia a # 1, wiec musi by¢ spetniony warunek

fi=a*b— a?b> — a3+ a°b — ab®> + b*> = 0.
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Gtadkim modelem krzywej osobliwej zdefiniowanej przez f jest krzywa
eliptyczna E, ktérej postaé kanoniczna wyglada nastepujaco

E:Y?4+XY+Y=X3+X2
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Gtadkim modelem krzywej osobliwej zdefiniowanej przez f jest krzywa
eliptyczna E, ktérej postaé kanoniczna wyglada nastepujaco

E:Y?4+XY+Y=X3+X2

Wszystkie konfiguracje Bis tworza 1-wymiarowa rodzine
parametryzowanga przez krzywa eliptyczna.
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Gtadkim modelem krzywej osobliwej zdefiniowanej przez f jest krzywa
eliptyczna E, ktérej postaé kanoniczna wyglada nastepujaco

E:Y?4+XY+Y=X3+X2

Wszystkie konfiguracje Bis tworza 1-wymiarowa rodzine
parametryzowang przez krzywa eliptyczna.

E zawiera tylko 4 punkty wymierne. Wszystkie odpowiadaja wartosciom a
i b wykluczonym podczas konstrukgji.
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Gtadkim modelem krzywej osobliwej zdefiniowanej przez f jest krzywa
eliptyczna E, ktérej postaé kanoniczna wyglada nastepujaco

E:Y?4+XY+Y=X3+X2

Wszystkie konfiguracje Bis tworza 1-wymiarowa rodzine
parametryzowang przez krzywa eliptyczna.

E zawiera tylko 4 punkty wymierne. Wszystkie odpowiadaja wartosciom a
i b wykluczonym podczas konstrukgji.

Nie istnieje wymierna konfiguracja Bs.
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Co dalej i ogdlny problem

Farnik, Kabat, Lampa-Baczynska, Tutaj-Gasinska

1. Opisac przestrzen parametréw konfiguracji By dla d > 13 oraz d # 15.
2. Rozstrzygna¢ ktére konfiguracje By (dla d > 13) maja wymierne
realizacje.
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Co dalej i ogdlny problem

Farnik, Kabat, Lampa-Baczynska, Tutaj-Gasinska

1. Opisac przestrzen parametréw konfiguracji By dla d > 13 oraz d # 15.
2. Rozstrzygna¢ ktére konfiguracje By (dla d > 13) maja wymierne
realizacje.

v

Problem typu Sylvester-Gallai dla wymiernych konfiguracji

Znalez¢ kryteria, ktére pozwolg rozrézni¢ wymierne i rzeczywiste
konfiguracje.
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