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Informacja o powstajacej wspdlnej pracy z:
e Thomasem Bauerem (Marburg);
o Grzegorzem Malara (IM UP);
e Justyng Szpond (IM UP).
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Problem (Przewodni)

Obliczenie wymiaru systemu liniowego dywizoréw na rozmaitosci.
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Problem (Przewodni)

Obliczenie wymiaru systemu liniowego dywizoréw na rozmaitosci.

System moze mie¢ wymiar oczekiwany lub nieoczekiwany. J

System z wymiarem nieoczekiwanym nazywamy specjalnym:. J
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Motywacja

Hipote Segre-Harbourne-Gimigliano-Hirschowitz

Hipoteza (SHGH)

Niech Z = miP; + ...+ msPs bedzie schematem ogdlnych
(generycznych) ttustych punktéw na P? i niech f : X — P? bedzie
rozdmuchaniem w nosniku Z z dywizorami wyrdéznionymi

Ei, ..., Es. System liniowy

dH—mlEl—...—msEs

Jjest specjalny wtedy i tylko wtedy, gdy zawiera niezredukowana
sktadowa bazowa, ktéra jest (—1)-krzywa.
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Punkty na p2

New phenomena

Line arrangements and configurations of points with an unusual
geometric propery,
arXiv:1602.02300

e David Cook Il (Google),

@ Brian Harbourne (Lincoln);

e Juan Migliore (Notre Dame);

o Uwe Nagel (Kentucky).
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Punkty na p2

Konfiguracja B3

Rysunek: f = xyz(x + y)(x — y)(x + z)(x — z)(y + 2)(y — 2)
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Punkty na p2

9 punktow

Twierdzenie

Nastepujace 9 punktéw

(1:0:0), Pr=(0:1:0), P3=(0:0:1),
(1: 1 O) Ps=(1:-1:0), Ps=(1:0:1),
(1:0:-1), Pg=(0:1:1), Py=(0:1:-1).

1
Py
7

zadaje niezalezne warunki na krzywe stopnia 4.
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Punkty na p2

Nieoczekiwana wfasnosé

Twierdzenie

Dla dowolnego punktu R = (a: b : c) istnieje krzywa Qg stopnia 4
znikajaca w 9 punktach i majaca w R punkt krotnosci 3. Ta
krzywa jest nieoczekiwana.
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Punkty na p2

Nieoczekiwana wfasnosé

Twierdzenie

Dla dowolnego punktu R = (a: b : c) istnieje krzywa Qg stopnia 4
znikajaca w 9 punktach i majaca w R punkt krotnosci 3. Ta
krzywa jest nieoczekiwana.

Qr(x1y:2) =
3a(b® — %) - x?yz + 3b(c? — a%) - xy?z + 3¢(a® — b?) - xyz?

+a3 -3z -3y 4+ b x-S 3y -3 xs
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Punkty na p2

Nieoczekiwana wtasnosé Il

Twierdzenie

Krzywa Qg z punktu widzenia ptaszczyzny (a: b : c)
Qs(a:b:c)=

yz(y? — 2%) - & 4+ xz(2% — x*) - b + xy(x* — y?) - S + 3x%yz - ab?

—3xy?z- a’b+ 3xyz? - a%c — 3x%yz - ac® + 3xy’z - bc? — 3xyz? - b°c

ma w punkcie S = (x : y : z) punkt potrdjny (czyli jest suma
trzech prostych).
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Punkty w P3

Konfiguracja typu Fermata

Niech F bedzie ideatem typu Fermata w Clx, y, z, w| generowanym

przez

NV Y B R S}
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Punkty w P3

Konfiguracja typu Fermata

Niech F bedzie ideatem typu Fermata w Clx, y, z, w| generowanym

przez

NV Y B R S}

Jego zbiér miejsc zerowych Z skfada sie z 27 punktéw
Plagy = (1:e%: e e)

gdzie € jest prymitywnym pierwiastkiem z 1 stopnia 3 oraz
1<ao,B,7<3.
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Punkty w P3

Konfiguracja typu Fermata

Niech F bedzie ideatem typu Fermata w Clx, y, z, w| generowanym
przez
NV Y B R S}

Jego zbiér miejsc zerowych Z skfada sie z 27 punktéw
Plagy = (1:e%: e e)
gdzie € jest prymitywnym pierwiastkiem z 1 stopnia 3 oraz

1<a,B,7v<3.

Niech | bedzie ideatem zbioru W, ktéry jest suma Z i 4 punktéw
fundamentalnych, tzn.

I=Fn(x,y,z)N(x,y,w)N(x,z,w)N(y,z,w).
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Punkty w P3

31 punktéw

Twierdzenie

Ideat | jest generowany przez 8 dwumiandw stopnia 4

x(y® = 2%), (22 = wd), y(x* = 2%), y(z* = w?),

2(x* = y), 2(y® = w?), w(x® - y?), w(y® - 2°).
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Punkty w P3

31 punktéw

Twierdzenie

Ideat | jest generowany przez 8 dwumiandw stopnia 4

X(y3 - 23)7 X(Z3 - W3)7 y(X3 - 23)7 y(Z3 - W3)7

2(x* = y), 2(y® = w?), w(x® - y?), w(y® - 2°).

W szczegdlnosci system liniowy powierzchni stopnia 4
przechodzacych przez 31 punktéw w zbiorze W ma wymiar 8.
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Punkty w P3

Nieoczekiwana wfasnosé

Twierdzenie

Niech R = (a: b: c : d) bedzie dowolnym punktem w P3. Istnieje
powierzchnia Qr stopnia 4 przechodzaca przez W i majaca w R
punkt krotnosci 3. Ponadto Qr ma 4 dodatkowe punkty podwdjne
w punktach

Ri=(-2a:b:c:d), Ro=(a:—2b:c:d),

Rzy=(a:b:—2c:d), Re=(a:b:c:—-2d).
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Punkty w P3

Roéwnanie kwartyki

Qr(x:y:z:w)=
(3 — %) - x3y + a(d® — ) - xy® + A(d — b%) - X3z
+c3(a® = d®) - y3z 4+ a2 (b® — d®) - x2® 4 b(d® - %) - y2B
+d?(b® — 3) - xPw + d?(2 - &%) - 3w + d?(a° — b3) - ZBw

+a%(c3 - b3) - xwd + b2(a3 — S3) - ywd + 32(bP - &) - zwd.
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Punkty w P3

Jeszcze bardziej nieoczekiwana witasnosé

Twierdzenie

Istnieje 19 punktéw w IP3, ktére zadaja niezalezne warunki na
powierzchnie stopnia 5 i takich, ze dla dowolnych punktéw
Ri=(a:b:c:d)oraz Ry =(e: f:g: h) istnieje powierzchnia
stopnia 5 przechodzaca przez te 19 punktéw i majaca w Ry oraz
R> punkty krotnosci 4.
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Punkty w P3

Perspektywy

Problem

Odkryte specjalne konfiguracje moga by¢ wierzchotkiem goéry
lodowej. Znalez¢ kolejne!

Tomasz Szemberg Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie Nieoczekiwane wfasnosci



Punkty w P3

Perspektywy

Odkryte specjalne konfiguracje moga by¢ wierzchotkiem goéry
lodowej. Znalez¢ kolejne!

Problem

| \

Zrozumie¢ mechanizmy tworzenia takich przykfadéw i ich wptyw
na Przewodni Problem.

A\
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