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Abstrakt. W czesci I 1 II pracy omoéwilismy wezty toryczne pierwszego, i odpowied-
nio wyzszych rzedow. W tej czesci pracy przedstawimy zwiazek wezldéw torycznych z
krzywymi analitycznymi nierozktadalnymi na plaszczyznie zespolonej C2.

1 Krzywe analityczne

W tym punkcie przypomnimy znane podstawowe wtasnosci krzywych analitycznych
na plaszczyznie zespolonej C?. Szczegdty czytelnik znajdzie w wielu podrecznikach
dotyczacych krzywych lub geometrii analitycznej zespolonej [KP], [W], [BK], [L].
Dla danego zbioru V' C C" przez v oznaczamy jego kietek w 0 € C". Lokalng
krzywq analityczng (lub krétko krzywg) nazywamy dowolny kielek V' w 0 € C2
zbioru zer pewnej funkcji holomorficznej f € C{z,y} spelniajacej warunki: f #
const, f(0,0) = 0. Wtedy ord f > 0. Krzywa opisana przez funkcje holomorficzna
f € C{z,y} oznaczamy V (f). Gdy f jest okreslona w pewnym otoczeniu U punktu
0, to zbiér zer f w U oznaczamy Vi (f). Poniewaz C{z,y} jest pierScieniem z
jednoznacznoscig rozktadu, wiec bedziemy zawsze zaktadaé, ze funkcja f opisujaca
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krzywa V jest zredukowana, tzn. nie ma czynnikéw wielokrotnych w rozktadzie na
czynniki nieprzywiedlne w C{z,y}. Kazda krzywa V = V(f) ma jednoznaczny
rozklad na sktadowe nieprzywiedine

V=V,U...UVy,

zwane gateziami krzywej V. Galezie te odpowiadaja jednoznacznie czynnikom roz-
ktadu f na czynniki nierozkladalne w C{z,y}, tzn. jesli f = f1 ... fi w C{z,y} i f;
sa nierozktadalne i niestowarzyszone, to k =1 i po odpowiednim przenumerowaniu
V, =V(fi), i =1,...,k. Poniewaz interesuja nas wlasnosci krzywych anality-
cznych niezmiennicze wzgledem biholomorfizméw otoczent zera w C2, wiec mozemy
zawsze zalozy¢, ze funkcja f opisujaca krzywa analityczng V' spelnia warunek

(1) ord f = ord f(0,y)

(otrzymujemy ten warunek przez liniowa zamiane zmiennych w C?). Co wiecej, na
mocy twierdzenia Weierstrassa mozemy dodatkowo zaltozy¢, ze f jest wielomianem
wyrdznionym, tzn. f € C{z}[y] i ma postaé

(2) f(l‘,y):yn-i-al(ﬂf)ynil-i-+an(I), TL>O, Ordaizia 7’:17777’

Wowczas kazda galaz V; krzywej V (f) ma parametryzacje Puiseur, tzn. istnieje
holomorficzne, réznowartosciowe odwzorowanie ®;(t) = ("™, p;(t)), ordp; > n;,
okreslone w pewnym otoczeniu 0 € C takie, ze V; = @ Co wiecej, jesli f jest
nierozktadalna w C{z}[y], to w (2) mozemy zalozy¢, ze orda; > i,i =1,...,n,
a wtedy dla parametryzacji Puiseux ®(t) = (", p(t)) jedynej galezi f zachodzi
ord p > n.

Podstawowym twierdzeniem na ktorym opiera sie badanie stuktury topolog-
icznej krzywych lokalnych jest twierdzenie Milnora o strukturze stozka lokalnej
krzywej. Zanim podamy to twierdzenie zdefiniujemy pojecie stozka o danej pod-
stawie. Dla dowolnego A C C™ \ {0} stozkiem o podstawie A nazywamy sume
odcinkow laczacych punkt 0 z punktami A i oznaczamy cone(A). Zatem

cone(A):={ze€C":z=ta, t€[0,1], a € A}

/
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Zauwazmy, ze dla dowolnego, domknietego policylindra P(e,n) := {(z,y) € C* :
|z| < e, |y] <n} C C? o érodku w zerze i promieniach £,1 > 0 i jego brzegu

OP(e,n) = {(z,y) € C*: |z| =¢, ly| <n}U{(z,y) € C*: 2| < e, |y| =n}

zachodzi
cone(9P(e,n)) = P(e,n).

Twierdzenie 1.1 (Milnora) Niech V' bedzie krzywq nierozktadalng i V := Vi (f)
jej reprezentantem. Zatozimy, ze [ jest wielomianem wyréznionym, tzn. f €
C{x}[y], ma postaé (2) oraz w parametryzacji Puiseuz ®(t) = (t",¢(t)) jedynej
gatezi f zachodzi ord p > n. Wowczas istnieje € > 0 takie, ze P(€,€) C U oraz dla
dowolnego €, 0 < € < € istnieje homeomorfizm par

(P(e,e), VN Plg,e)) B (P(e,e),cone(V NOP(g,¢))
Vv

/
2. 4
i ~J

cone(V N O P(g,8))

oraz dla dowolnych e,€', 0 < ¢ < €' < € istnieje homeomorfizm par

top

(OP(g,e),VNOP(e,e)) = (OP(e',e'),V NIP(e,e")).

Dow6d mozna znalez¢ w [M], [P], [W]. Twierdzenie to moéwi, ze zanurzenie V
w policylindrze P jest wyznaczone, z dokladnos$cia do homeomorfimu P, przez §lad
V' na brzegu tego policylindra.

Uwaga 1.2 Twierdzenie Milnora dowodzi sie zwykle dla kul domknietych. Wow-
czas zbyteczne sq zatozenia o postaci funkcji f.

2 Wezel krzywej nierozkladalnej

Niech V' = V(f) bedzie krzywa nierozkladalng, gdzie f € C{z}[y] jest wielomianem
wyrdznionym stopnia n, n := ord f = ord f(0,y). Wowczas V' ma parametryzacje
Puiseux ®(t) = (t",¢(t)), t € K — otoczenie zera w C, ordp > n, w pewnym
otoczeniu U zera w C2, tzn. f jest okreslona w U i

(3) Vu(f) ={®(t):te K} .
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Oznaczmy V := Vy(f). Na mocy twierdzenia Milnora istnieje £ > 0 takie, ze
P(g,€) C U oraz dla dowolnego ¢, 0 < € < &, §lady V na brzegach dP(e,e) poli-
cylindréow P(e, €) sa w tych brzegach topologicznie rownowazne, tzn. dla dowolnych
0 < &1 < g9 < ¢ istnieja homeomorfizmy H : OP(e1,e1) — OP(eq,e2) takie, ze
H(VNOP(er,e1)) = VNOP(e2,e2). Ponadto z postaci ® wynika, ze zmniejszajac
€, mozemy zalozy¢, ze |p(t)| < [t| dla t € K.

Stad oraz ponownie z postaci parametryzacji Puiseux ®(t) = (¢", p(t)) wynika,
ze dlae, 0 < e <& mamy VNOP(e,e) = ®(S(e'/™)), gdzie przez S(r) oznaczamy
okrag w C o §rodku w 0 i promieniu r > 0. Zatem §lad V' w kazdym z brzegéw tych
policylindréw jest homeomorficzny z S*. Z drugiej strony brzeg 0P (e, n) jest home-
omorficzny z trojwymiarowa sfera S® = R3 U {0} (zob. I, §3), a wiec V N OP(e,¢)
jest weztem. Z powyzszego wynika, ze wezel ten nie zalezy od wyboru promienia e.
Nazywamy go weztem krzywej i oznaczamy Ky . Wéwczas z definicji grupa wezlta
m(Kvy) jest rowna w1 (OP(e,e) \ V, %), gdzie x € OP(e,e) \ V. Z twierdzenia Milnora
wynika, ze grupe te mozemy zdefiniowa¢ inaczej.

Lemat 2.1 n(Ky) = m(P(e,e) \ V).

Dowéd. Jako punkt bazowy dla obu grup podstawowych wezmy punkt x €
OP(e,e) \ V. Musimy wykazac, ze

w1 (0P (g,e) \ V. %) 2 w1 (P(e,e) \ V).

Izomorfizm wynika z twierdzenia Milnora, gdyz ze struktury stozka V w P(e,¢)
wynika, ze kazda petla w P(g,¢) \ V o poczatku i konicu w * jest homotopijna petli
lezacej w OP(g,e) \ V. [ |

Niech (Bg,f1,---,0n) bedzie charakterystyka krzywej V i ((mi,n1),...,
(mp,np)) bedzie ciagiem par charakterystycznych V. Przypomnijmy, ze jezeli
o(t) = ap, t"* + ap,tP> + ..., ap, 0,7 > 1, to

ﬂOZny
6i = min{pk :NWD (607/617"'7ﬂi—17pk) < NWD(/B():ﬂla"'a/Bi—l)}a i = 17"'7h

oraz
B1 my
— =—, NWD =1
BO n ; (mla nl) 3
B2 ma
= = NWD =1
BO 112 ; (m27 n2) 3
Br M NWD () = 1.
Bo ni---Np
Poniewaz
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wiec
(4) m; < M;_1N; dlaz:?,,h

Twierdzenie 2.2 Przy powyzszych zatozeniach o osobliwosci V' wezet Ky jest
weztem torycznym typu (mq,n1),. .., (Mpy,np), tzn.

KV ~ T(ml,nl)...(mh,nh) .

Dowdéd. Przyjmujemy powyzsze oznaczenia i ustalenia. Oznaczmy przez m rzu-
towanie C2 na pierwsza o$: mi(x,y) = x. Zdefiniujemy pomocniczy ciag charak-
terystyczny ((ny,mi),...,(ng, ,mpj, ) krzywej V. Jego konstrukcja jest analog-
iczna do konstrukeji ciagu ((my,n1),- .., (mg,ng)) z ta réznica, ze dopuszczamy
tutaj rownosé nf = 1. Jezeli y(t) = ap, tP* + ap,t?> + ..., ap, # 0, to przyjmujemy

!
2= 2L NWD(mi,ni) = 1,
1

D2 msy o
; nll {27 NWD(m2Jn2) - ]'7
'
bg § 2] / roy
mom NWD(my,, ;) =1,
pp

gdzie pg = fy,. Zauwazmy, ze ciag par charakterystycznych ((m1,n1), ..., (ms,np))

jest podciagiem ((m},n}),..., (mgﬁ,n' )) oraz (mp,np) = (my,,, pﬁ) DokladmeJ,

wystarczy usunaé z ciagu ((my,ny),. .., (m,,,n,,)) te pary dla ktorych nj = 1.

Wykazemy, ze wezet krzywej V jest réwny T( nl ! ) () Woéwczas na mocy
=T

stwierdzenia 2.1 w czesci II, T( (m1,n1)...(mn,np); €O da nam

n ml) (n;ﬁ ,mpﬁ)
teze.

Roéwnos¢ Ky = T(n,1 ). (n;ﬁ ) wykazemy przez aproksymacje wezta Ky,
wezlami otrzymanymi przez "obciecia" parametryzacji ®. Doktadniej, udowod-

nimy, ze dla dowolnego ¢ =1, ..., pg obraz odwzorowania
®;(t) == (t", ap, tP* + ... +a,,tP), te SEVn),

jest weztem typu T(n,1 ). () W szczegolnosei dla i = pg obraz ®,, okregu
1/n
S(&‘ ) ma typ T(n’l,m’l)(n’

m ) Nastepnie zauwazymy, ze obrazy @, i ® okregu
LENS
S(e'/™) maja ten sam typ w P (e, ¢), a stad otrzymamy T(n,1
co daje teze.

Rozwazmy najpierw przypadek ¢ = 1, tzn.

By (t) = (t", ap, tP"), t € S(e/™).



20

Zmniejszajac € mozemy zalozyé, ze |ap, tP'| < e dlat € S(e'/™). Obraz ®; jest
oczywiscie rowny obrazowi odwzorowania

BI(t) 1= (1", @y, ™), t € S/,

a ten jest weztem torycznym pierwszego rzedu typu (mf,n}). Lezy on w torusie
{(z,y) : |z| =&, |y| = |ay,e™/™|}. Oznaczmy ten wezet przez Tj.
Rozwazmy teraz przypadek i = 2, tzn.

¢2(t) = (tnaapltpl + ap2tp2)7 te S(El/n)

Zmniejszajac ¢ mozemy zalozy¢, ze |a,, tP' + a,,t"?| < e dla t € S(e'/"). Za-
uwazmy, ze obraz ®- lezy na brzegu tubularnego otoczenia wezta 77 o promieniu
|ap25p2/"|. Istotnie, dla dowolnego ¢ € S(¢'/") mamy ®5(t) = ®4(t) + (0, a,,t"?)
oraz jesli € jest dostatecznie mate, to kota o promieniu |a,, | e”/" i srodkach w punk-
tach 7, ' (z) N Ty, gdzie |z| = &, zawieraja sie w kole K (0,¢) i s3 parami roztaczne
(to ostatnie wynika z faktu, ze odlegtosé dowolnych dwoch roznych punktow Ty w
7! () jest wieksza lub rowna |a,, (1 — p)tPt| = |ay, (1 — p)| Pr/™, gdzie p jest pier-
wiastkiem pierwotnym z jedynki stopnia p; oraz z nieréwnosci p; < ps). Ponadto
obraz ®, jest oczywiscie réwny obrazowi odwzorowania

DEA(t) 1= (EM72, 0y, 1172 + ap,t72), t € S(V/M2),

a ten jest weztem torycznym drugiego rzedu typu (nj, m}) (n), m)) . Oznaczmy ten
wezel przez To. Postepujac tak dalej (za kazdym razem zmniejszajac €) otrzy-
mamy w koncu, ze obraz ®,, okregu S(e'/™) jest weztem w P(e,e) i ma typ
(ny,my) ... (ny,,m, ). Ponadto lezy on w brzegu 0P(e,¢). Oznaczymy ten wezel
przez Ty, .

Pozostaje poréwnac teraz wezet T, z weztem Ky, czyli obrazy ®,, i ® okregu
S(e'/™) w OP(g,¢). Poniewaz ps = Py wiec musimy poréwnaé obrazy ®g, i ®.
Mamy

g, (1) = (1", ap, t" + ... +ag,t™), teSEYT),
(1) = (t", ap, tP* + ... +ag, t* +...), te SE/).

Dla ustalonego z, |z| = ¢, i dowolnego t takiego, ze t" = x mamy

o~

o (@) N T, = {(t", ap, (p)" + ...+ ag, (pt)™) 1 p € U(n)},
(@) N Ky = {(t",ap, (o)™ + ... +ag, (o)™ +..) 1 p e Un)},

gdzie U(n) jest zbiorem pierwiastkow n-tego stopnia z jedynki. Poniewaz
NWD(n7pla R 7Bh) = 17

wiec dla wszystkich dostatecznie matych ¢ kazdy z tych zbioréw jest n-elementowy.
Istotnie, wykazemy to dla zbioru 7, '(x) N Ts,, gdyz rozumowanie dla zbioru
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7, H(x) N Ky jest analogiczne. Gdy dla pewnych p,p € U(n), p £ p, it € S(e'/™)
zachodzi

ap, (P + ...+ ag, (p)™ = ap, (P + ...+ as, (5t)™"

to
ap, tP* (pP* — pPt) —}—...—l—aghtﬁh (p’g" —ﬁ’gh) =0.

Zatem, gdyby ta rownosé¢ zachodzita dla nieskonczenie wielu ¢ — 0, to

ppl_/“)m:()’_“’pﬁh_ﬁﬁhzo_

p1 Bn
<ﬂ> :1,...,(’1) 1.
p p

Z wtasnosci pierwiastkow z jedynki wnioskujemy, ze NWD(n,p1,...,8,) > 1, co
sprzeczne z zalozeniem.
Oznaczmy te punkty nastepujaco

Stad

’/Tl_l(:I,‘) mTﬁh = {Pp ipe U(n)}’
@) NEKy ={F,: peUmn)}.

Odlegtos¢ kazdych dwoch réznych punktow P, i P, dla p, p' € U(n) i dostatecznie
malych e spelnia nieréwnoscé

() 1Py = Pyl > /7.

dla pewnej statej C > 0. Istotnie, poniewaz p # p’ wiec z warunku NWD(n, py, ...,
Br) = 1 istnieje p; takie, ze pP* — pP # 0. Niech p;, bedzie najmniejszym takim
pi- Wtedy dla dostatecznie matych t mamy
||Pp _ Pp,” - |apz'0tpio (pPio — pPio) + ... + alghtﬁh (pﬁh _ ﬁ/@h) |
> |api0 tPio (pPio — pPio) | — |api0+1tpi0+1 (pPio+t — pPio+1) 4 4+ aghtﬁh (pﬁh _ ﬁﬁh)|
Z 61|tpi0 _ 52|tpi0+1|

dla pewnych statych dodatnich 51, 52. Poniewaz p;, < pi,+1, wiec dla dostatecznie
matych ¢

~ ~ C
Cl|tpi0 _ 02|tpi0+1| Z 71|tpi0

Z kolei p;, < B, a wiec

Ci o Ch c
tPio | > tBr| = Br/n
2 | 0 | — 2 | | 2 € ’
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co daje (5). Z drugiej strony odleglos¢ punktow P, i 15p dla tego samego p € U(n)
i dostatecznie malych ¢ spelia nieréwnosé

P, — ﬁp” — |a6h+1t5h+1pﬁh+1 +...]< C' |t,3h+1| = O'eBrtl)/n

Poniewaz (3, < Br + 1, wiec zmniejszajac € mozemy zalozy¢, ze punkty ]3p nalezg
do kot o srodkach w P, oraz kota te zawieraja si¢ w K (0,¢) i sa parami rozlaczne.

A
R ;
©

(&) @GD

Oczywidcie punkty P, i ﬁp zaleza w sposéb ciagly od punktu x. Nietrudno wykazu-
jemy dla kazdego x istnienie homeomorfizmu h, kota K(0,¢) na siebie, zaleznego w
sposob ciggly od z, przeksztalcajgcego punkty P, na punkty ]Sp i bedacego identy-
cznoscig na brzegu. Przedluzajac te homeomorfizmy za pomoca identycznosci na
pozostaly czesé brzegu JP (e, €) otrzymamy, ze wezet T, jest rownowazny weztowi
Ky .

Zatem Ky jest wezlem torycznym typu ((my,mn1),..., (mu,n)) . ]

3 Roéwnowaznos$é topologiczna krzywych nierozkla-
dalnych

Mozemy teraz udowodni¢ podstawowg charakteryzacje typow topologicznych krzy-
wych nierozktadalnych. Najpierw podamy potrzebne definicje. Dwie krzywe V' =
V(f) 1V =V(f) sa topologicznie réwnowazne, gdy istnieja otoczenia U, U zera w
C? takie, ze pary (U, Vu(f)) i (U, Vf](f)) sa homeomorficzne, tzn.

U, Vo () R (O, V().

Oznacza to, ze istnieje homeomorfizm H : U — U zachowujacy punkt 0, ktory
przeksztatca Vir(f) na Vi (f). Oczywidcie relacja ta jest relacja rownowaznosci w
zbiorze wszystkich krzywych. Klasy abstrakcji tej relacji nazywamy typamsi topo-
logicznymi krzywych.
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Twierdzenie 3.1 Dwie osobliwo$ci nierozktadalne majg ten sam typ topologiczny
wtedy i tylko wtedy, gdy majg te samq charakterystyke.

Dowéd. 1. « . Niech Vi V beda osobliwosciami nierozkladalnymi o tej
samej charakterystyce (5o, 81,.-.,0h) - St(ﬂlj\acc liniows zamiane zmiennych w C2
mozemy zalozyé, ze V = V/U(\f) iV = Vf](f), fife C{z}[y] sa wielomianami
wyréznionymi, ord f = ord £(0,y) = ord f = ord f(0,y). Oznaczmy V := Vi (f),
V= Vﬁ(f). Z zalozenia o wspolnej charakterystyce wynika, ze f i fmajad ten sam
ciag par charakterystycznych

((my,n1),...,(mp,np)).

Na mocy twierdzenia 2.2 dla ich wezléw mamy

KV ~ T(m1,n1),...,(mh,nh)7

KV ~ T(mlvnl)a“-v(mhanh)'
Zatem Ky ~ Ky jako wezly w OP(e,e) dla dostatecznie malych e. Stad pary
(0P(e,e), Kyv) i (0P(e,e), Ky ) sa homeomorficzne. Stad przedtuzajac ten homeo-
morfizm (po odcinkach laczacych punkty 0P(e,€) z 0) otrzymamy homeomorfizm
pary (P(e,€),cone(Ky)) z parg (P(g,¢), cone(Ky;)). Ale na mocy twierdzenia Mil-
nora te pary sa homeomorficzne (P(e,e),V N P(e,€)) i odpowiednio (P(e,e),V N
P(e,¢)). Zatem

(P(e,8), VN P(e,e)) R (Ple,e),V N P, ).

Stad po ograniczeniu tego homomorfizmu do wnetrza P(e, ) otrzymamy

(Int P(e,e),V NInt P(e, €)) £ (Int P(e,e),V NInt P(e, ¢)),

czyli V' i 1% sa topologicznie rownowazne.
2. = . Zalézmy, ze krzywe V i V sa topologicznie réwnowazne. Stosujac

liniowa zamiane zmiennych w C? mozemy zatozyé, ze V. = m, V = Vs(f)
gdzie f, f € C{x}[y] sa wielomianami wyréznionymi oraz

®(t) = (t", p(t), ordp >n, t € K,
B(t) = (t™, 3(1), ordg>m, t€ K,

s ich parametryzacjami Puiseux w U i U. Oznaczmy V := Vi (f), V= Vﬁ(f).
Niech ((mq,n1), ..., (mg,ng)), ((M1,M1),- .., (My,ny)) beda parami charakterysty-

cznymi V i Vv "odczytanymi" z parametryzacji ® i ®. Na mocy tw. 2.2

KV ~ T(mlm,l)

soen(mg,ng)s

Ky ~ T, 5in) e, (i in) -
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Wykazemy teraz, ze grupy wezitéw (zob. czes¢ I) n(Ky) i m(Ky) sg izomor-
ficzne. 7 zalozenia V i V sa topologicznie rownowazne. Zatem, zmniejszajac
ewentualnie U i U, istnieje homeomorfizm F' : U — U przeprowadzajacy Vi (f) na

Vf](fN). Istnieje € > 0 takie, ze P(g,e) C U. Zalozmy, ze € < €, gdzie € jest promie-
niem policylindra, wystepujacym w twierdzeniu Milnora, "dobrym" zaréwno dla
Vjakidla V.

Wezmy ry,712,73,74 takie, ze
O<rao<ri<e, O0<rys<ry<e

oraz

F(P(ry,r4)) C P(ra,rm9) C F(P(rs,r3)) C P(r1,7m1) C U.
Stad
F(P(rg,r4))\V C P(ra,r) \V C F(P(r3,r3)) \V C P(ry,7) \ V.

Te inkluzje indukuja cigg homomorfizméw grup podstawowych tych zbioréw
T (F(P(ra,ra)\V) B m(P(ra, :a)\V) B i (F(P(ra, ro) \V) B my (P(re, )\ ).

Oczywiscie ztozenie f3 o fo, indukowane wlozeniem P(ra,rs) \ Vs P(ry,r)\ 17,
jest izomorfizmem na mocy Lematu 2.1. Poniewaz F' jest homeomorfizmem U na
U przeprowadzajacym V na V| wiec

T (F(P(ra,ma)) \ V) 2 1 (P(ra,r4) \ V),
T (F(P(rs,r3)) \ V) = @1 (P(r3,73) \ V).

Stad otrzymujemy ciagg homomorfizmoéow

T (Pra,r) \ V) 35 11 (P(ra,72) \ ) B 100 (P(rg, 75) \ V) 88 11 (P(r1,70) \ 7))

w ktorym zlozenia (indukowane wlozeniami) fg 0]?2 i f; Ofl sg izomorfizmami. Stad
latwo sprawdzamy, ze homomorfizm f5 jest tez izomorfizmem. Na mocy Lematu
2.1

7T1(P(7"3,T3) \ V) = 71'(V)7

T (P(ra,m2) \ V) = 7(V),

a wiec m(V') = (V). Stad ich wielomiany Aleksandera A(Ky )i A(Ky) sa réwne.

Ale na mocy tw. 2.2 Kv = T, ny),....(myn,) OPaZ Ky = Tim, 7y),....(7n,7in)» €O
implikuje

A(T(m17n1),--.,(mg,ng)) = A(T(fﬁhﬁﬂ,...,(ﬁzh,ﬁh))-
Poniewaz dla par charakterystycznych ((mi,n1),...,(mg,ng)), ((M1,71),...,

(mp,np)) krzywych V' 1 V spelnione sa nieré6wnosci (4), wiec na mocy twierdzenia
2.10 w czesci II dostajemy, ze g = h i (mi,n1),...,(mg,ng) = (M1,01),..., (M4,
ny). Zatem charakterystyki V' i V' sg identyczne. [
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CURVES AND KNOTS III. KNOTS OF ANALYTIC IRREDUCIBLE CURVES

Summary. In parts I and II of the article we have described torus knots of the
first and respectively higher orders. In this part we present how they are related
to local analytic irreducible curves in C2.
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