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Problem zawierania /) c /2 - przypomnienie

Definicja Niech / C 5(n) =K][xp,...,xn] bedzie ideatem jednorodnym. m-tq
potege symboliczng (m > 1) ideatu / nazywamy

1 = S(n) N ( N /5’),

QeAss(I)

gdzie Ass(l) oznacza zbiér wszystkich ideatéw pierwszych stowarzyszonych z /,
a Ig lokalizacje I w Q.
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gdzie Ass(l) oznacza zbiér wszystkich ideatéw pierwszych stowarzyszonych z /,
a Ig lokalizacje I w Q.

Twierdzenie (Zariski-Nagata)

Niech / C S(n) bedzie ideatem radykalnym i niech V bedzie jego zbiorem zer.
Wtedy elementami /(™) sq wszystkie wielomiany znikajace do rzedu co najmniej
m wzdtuz V.




Problem zawierania /) c /2 - przypomnienie

Geneza:
Bezposrednio z definicji potegi symbolicznej otrzymujemy

1=102/@ 25> .
podobnie dla potegi zwyktej

I=1'"2>21PP>1BD...



Problem zawierania /) c /2 - przypomnienie

Problem zawierania
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Problem zawierania
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a) I"CIM «—=mxr,
b) I(m C I prawdziwa gdy m > nr. [Ein-Lazarsfeld-Smith, 2001]
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Problem zawierania
Dla jakich r i m zachodza zawierania
a) I"CI™ «—=mgr,
b) 1M CI"  prawdziwa gdy m > nr. [Ein-Lazarsfeld-Smith, 2001]

B. Harbourne, C. Huneke, Are symbolic powers highly evolved ?

(2013)

Hipoteza: Niech / C S(n) bedzie ideatem jednorodnym. Wéwczas dla dowolnego
r inkluzja
J(m) clIr

jest prawdziwa, jesli m > nr—(n—1).
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Punktem osobliwym konfiguracji prostych nazywamy punkt, przez ktéry
przechodza przynajmniej 2 proste.




Konfiguracja prostych

Konfiguracja prostych nazywamy zbidr prostych.

Definicja

Punktem osobliwym konfiguracji prostych nazywamy punkt, przez ktory
przechodza przynajmniej 2 proste.

Krotnoscig punktu osobliwego nazywamy liczbe prostych przechodzacych przez
ten punkt.




Konfiguracja prostych

Whetrze zbioru wypuktego ograniczonego przez proste nazywamy Sciang
konfiguracji prostych.

1 h



Konfiguracje symplicjalne. Wektor incydencji t

Moéwimy, ze rzeczywista konfiguracja jest symplicjalna, jezeli kazda Sciana jest
tréjkatem.

A(6,1)



Konfiguracja A(9,1) i dualna konfiguracja punktéw

Prosta dualna

Dla kazdego punktu P = (a: b: c) € P? definiujemy prosta dualng jako
Lp = {ax+ by + cz =0}.

Dualna konfiguracja punktéw do
konfiguracji A(9,1)
Konfiguracja A(9,1)




X% B
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‘ t = (to, t3, ta,...) ‘ r=1(r,n,hm,...)
A(13,1) [ (9,12,3,0,1) | (0,0,3,0,10)




Twierdzenie A

Twierdzenie (JMLB (2018))

Istnieje konfiguracja 31 prostych
przecinajgcych sie w 127 punktach, dla
ktorego ideatu | tych punktow zachodzi

18) ¢ 2,

A(31,3)




Kombinatoryka A(31,2) i A(31,3)

N2 N\
ﬁ%& TN

A(31,2) A(31,3)

A(n,O) ‘ f:(fo,fl,fz) ‘ t:(t2,t‘3,t4,...) ‘ r:(r27r3,r4,...)
A(31,2) | (127,378,252) | (54,42,21,6,1,0,3) | (0%,1,0,0,0,9,0,6,0,15)
A(31,3) | (127,378,252) | (54,42,21,6,1,0,3) | (0%,1,0,3,0,6,0,3,0,18)




Spostrzezenia

@ W rozpatrywanej konfiguracji @ Dotychczas rozpatrywano krotnosci
A(31,3) analizowano krotnosci punktéw nie mniejsze niz 3.
punktéw nie mniejsze niz 2.



Spostrzezenia

e W rozpatrywanej konfiguraciji
A(31,3) analizowano krotnosci
punktéw nie mniejsze niz 2.

o Konfiguracja A(31,3) posiada
realizacje wymierna tzn.
wspotrzedne wszystkich punktow
przeciecia prostych sa liczbami
wymiernymi.



Spostrzezenia

e W rozpatrywanej konfiguraciji
A(31,3) analizowano krotnosci
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Spostrzezenia

e W rozpatrywanej konfiguraciji
A(31,3) analizowano krotnosci
punktéw nie mniejsze niz 2.

o Konfiguracja A(31,3) posiada
realizacje wymierna tzn.
wspotrzedne wszystkich punktéw e Dotychczas element /) \ /2
przeciecia prostych sq liczbami sktadat sie z prostych.
wymiernymi.
e Kontrprzyktad wymiernej
konfiguracji sktadajacej sie z 31
prostych.
o Element z /®)\ /2 sktada sie z 21
prostych i krzywej nierozktadalnej
stopnia 12-eqo.



Element ideatu /) nie nalezacy do
drugiej potegi zwyktej /2

A(31,3)



Konstrukcja A(31,3)

x=—3z x=0 x =13z

x:72\/§z xzf\/gz X
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A(31,3). Obrét o kat 60° i 120° wokdt punktu (0:0:1)
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Grupa dihedralna De

G:Z3XZ2

Macierz obrotu

1 3 0

2 2
A= |3 1 0

2 2

0 0 1

Macierz odbicia

-1 0 0
B=|0 10
0 01






dtugosc orbity

liczba orbit

punkt (reprezentant)

1

6

12

1

9

(0:0:1)

(0:1:1), (1:0:2), (v3:0:1),
(0:2:1),(2v3:0:1),(0: 4 1),
(L:0:1), (4/3:0:1

) (1:0:1)
(3v3:1:4),(9:/3:2V/3), (2v/3:1:1),
(15:3v/3:2v/3), (3v3:1:1), (5v/3:1:1)



Twierdzenie B

Twierdzenie (JMLB (2018))

Istnieje konfiguracja 21 prostych przecinajgcych sie w 115 punktach, dla ktérego
ideatu | tych punktéw zachodzi

19 ¢ 2.




Boy Element ideatu /®) nie nalezacy do
drugiej potegi zwyktej /2



e Weryfikacja komputerowa (Sinqular)



e Weryfikacja komputerowa (Sinqular)
@ Prace nad dowodem klasycznym
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